Introduction to Logic H. J. Gensler

CAPITULO 2 - Légica Silogistica

A Logica Silogistica estuda argumentos cuja validade depende das palavras "todo", "nenhum",

"algum", e nocdes similares. Este ramo da logica é estudado desde Aristoteles, que o
desenvolveu.

2.1 Primeiras Traducodes

e Criaremos uma linguagem silogistica formal, com regras precisas para construir argumentos e
testar sua validade.

e Esta linguagem silogistica nos ajudara a testar a validade de argumentos em portugués.

e Veja como um argumento é traduzido para nossa linguagem formal:

Todos os légicos sio elegantes. todoLéE
Daniel é um logico. — deéeL
Daniel é elegante. . déE

e LETRAS MAIUSCULAS: serdo usadas para categorias gerais (tais como "logicos", "seres

humanos", "mortais", ...).

e LETRAS MINUSCULAS: serdo usadas para individuos especificos (tais como "Daniel",

"Socrates", ...).

e PALAVRAS: ha 5 palavras em nossa linguagem:

todo -- nenhum -- algum -- é -- nio

e As sentencas desta linguagem sdo chamadas de fbf (férmulas-bem-formadas).!

e Fbfs sdo sentencas com qualquer uma das oito formas abaixo, onde as letras maiasculas e
mintsculas podem ser quaisquer outras:

todo AéB algum A é B xéA Xéy

nenhum A é B algum A ndo é B X ndo é A X nio éy

e Alguns exemplos de sentencas:

o Fbfs: todoPé C géL algum P ndo ¢ Q

o Incorretas: todop éc GéLl Nao todo P ¢ Q

1 wiffem inglés, de well formed formula.



e Ha duas regras para construcio de fbfs que nos ajudam a decidir quando devemos utilizar

letras maitsculas ou mintsculas.

Fbfs que comecam com palavra (ndo com
letra) devem ter duas letras maitsculas:

certo: todoPéC
errado: todo p é ¢

Fbfs que comecam com letra (ndo com palavra)
comecam com letra minascula:

certo: gé¢C
errado: G é C

e Se uma fbfcomeca com letra mintascula, entdo a segunda letra pode ser mintscula ou
maitscula. Ou seja, "a é B" e "a é b" sdo ambas 7bfs. O sentido do termo é que decidira que

tipo de letra usar netes caso.

e Quando usar maitisculas ou mintsculas?

LETRAS MAIUSCULAS: use para termos
gerais (termos que descrevem uma categoria)

B =um bebé bonito  (um tal e tal)
C = charmoso (adjetivo)
D =dirige um opala  (verbo)

Termos Gerais: "um tal e tal", adjetivos e
verbos.

LETRAS MINUSCULAS: use para termos
singulares (termos que se referem a uma pessoa
ou coisa especifica):

b = o0 bebé mais bonito do mundo (o tal e tal)
¢ = esta crianga (este/aquele tal e tal)
d = Daniel (nomes proprios)

Termos Singulares: "o tal e tal", "este/aquele tal
e tal" e nomes préprios.

e De acordo com estas regras, as seguintes traducdes estio corretas:

Daniel é um bebé bonito

Daniel é o bebé mais bonito do mundo

déB
déb

e Seja consistente quando traduzir termos do portugués para a linguagem formal da 16gica. Use
a mesma letra para a mesma idéia e letras diferentes para idéias diferentes.

e Nio importa que letra vocé escolhe para cada idéia, desde que se mantenha firme em sua

escolha.

o "uma crianca bonita" pode ser B ou C ou qualquer letra maitscula.

o Para facilitar, utilize letras que ajudem vocé a lembrar das idéias em portugués que elas

traduzem.

e SINGULAR E PLURAL: As palavras de nossa linguagem formal estdo todas no singular.
Sentengas escritas no plural, devem ser transformadas para o singular, para serem traduzidas.

Assim traduzimos:

Todos os homens sdo mortais

Alguns politicos nio sao honestos

Todo homem é mortal = todoHéM
Alguns italianos sdo antipaticos = Algum italiano é antipatico

Algum politico nido é honesto

algumIé A

algum P nao ¢ H




VERBO SER: todas as fbfs da logica silogistica sao feitas com o verbo "ser". Sentengas em
portugués com outros verbos devem ser parafraseadas (reescritas) de modo a terem o verbo
"ser" como verbo principal. Assim, traduzimos:

= Todos os cachorros sdo latidores
= Todo cachorro é latidor

= todoC¢éL

Todos os cachorros latem

José saiu da sala
José & uma pessoa que saiu da sala

iéS

e Repare, no segundo exemplo que "pessoa que saiu da sala" é uma letra maitscula, porque

mais de uma pessoa pode ter saido da sala.

EXERCICIO 2.1a
Quais dos itens abaixo sio fbfs?
Exemplo:
todo cé D Nao ¢ uma fbf pois nas fbfs as duas lletras
depois de "todo" devem ser letras maitsculas.

1. nenhumeéf 6. pnioéQ
2. géH 7. RnaoéS§
3. jéK 8. naotodo T éU
4. todo M nio é Q 9. algum X nioéY
5. algum Lém
EXERCICIO 2.1b
Traduza estas sentencas do portugués para fbfs da linguagem silogistica formal.
Exemplo:
Jodo saiu da sala — jésS

1. Isto é uma sentenca. 9. Amazonas é um estado.
2. Esta ndo é a primeira sentenga. 10. Amazonas é o maior estado.
3. Nenhum positivista l6gico acredita em Deus. 11. Fabio é meu tnico irm3o.
4. O livro em sua mesa é verde. 12. Fabio vive em Sdo José dos Campos.
5. Todos os cachorros odeiam gatos. 13. A idéia do bem ¢ ela propria boa.
6. Kant é o maior filosofo de todos. 14. Todos os jogadores do Alecrim sdo inteligentes.
7. Jaqueline nasceu em Mossoro. 15. O time do Alecrim é extraordinario.
8. Mossoro é a cidade natal de Jaqueline. 16. Sofia é a esposa de Celso.
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2.2 O Teste Estrela

e De modo bem geral, um silogismo é um argumento escrito com fbfs da linguagem silogistica
que acabamos de definir.

e Veja um argumento em portugués e sua traducido para um silogismo:

Nenhum cristdo é ateu nenhum C ¢ A
Alguns filosofos sio ateus algum F é A
Alguns filosofos nao sio cristdos . algum F niao é C

SILOGISMO: um silogismo é uma seqiiéncia vertical de uma ou mais 7bfs na qual
cada letra ocorre exatamente duas vezes e as letras formam uma cadeia, ou seja:

e Cada fbftem pelo menos uma letra em comum com a fbf exatamente
abaixo dela, se houver alguma, e a primiera fbf tem pelo menos uma letra
em comum com a ultima fbf.

e O seguinte diagrama mostra como as letras do silogismo acima formam uma cadeia:

nenhum C é A
algum F é A/
. algum l!‘ ndo é C

e A ultima fbf em um silogismo ¢é a conclusdo. Todas as outras fbfs sio as premissas.

e Veja mais trés exemplos de silogismos:

aéC
bnioé C algum G ¢ F
anao éb soalgum Fe G .o todoAéA

e O terceiro exemplo é um silogismo sem premissa. Um silogismo sem premissa é valido se e
somente se for impossivel para a sua conclusao ser falsa.

e Antes de apresentarmos o teste estrela para a validade dos silogismos, precisamos de aprender
um termo técnico:

LETRA DISTRIBUIDA: uma letra é distribuida em uma fbf'se ela for a
primeira letra que ocorre depois da palavra "todo" ou de "ndo é", ou se for
qualquer das letras que ocorre em uma fbf que comece com "nenhum".
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e As letras distribuidas das fbfs abaixo sdo as que estdo sublinhadas:

todo A é B algum A é B xéA xXéy

nenhum A é B algum A ndo é B x nio é A Xnio éy

e Repare que as letras distribuidas, de acordo com nossa defini¢io sio:
m A primeira letra depois de "todo" ¢ distribuida, mas nio a segunda.
m  Ambeas as letras depois de "nenhum" sdo distribuidas.
m A letra depois de "nao ¢" é distribuida.

e Podemos agora aprender o teste estrela para a validade de silogismos. O teste vai a primeira
vista parecer um truque estranho, mas funciona e é rapido.

e E melhor, por enquanto, apenas aprender a usi-lo, sem se preocupar em entender por que ele
funciona.

TESTE ESTRELA: Marque com uma estrela (*) as letras distribuidas das
premissas e as letras ndo distribuidas da conclusdo. O silogismo é VALIDO
se e somente se cada letra maitiscula estiver marcada exatamente uma vez e
h4 exatamente uma estrela (*) no lado direito do silogismo.

todo A é B nenhum A é B
€ coloque * nas letras distribuidas 3

algum C é A nenhum B é C

aleum C é B «— coloque * nas nio distribuidas — - nenhum A éC

e Apos colocar as marcas * os silogismos ficam:

todo A* ¢ B Vilido nenhum A* é B*  Invilido
algum C ¢ A nenhum B* ¢ C*
algum C* é B* . nenhum A é C

e Um argumento valido deve satisfazer duas condicées:

o Cada letra maitscula tem estrela () em uma e apenas uma de suas ocorréncias. (As letras
mintsculas podem ter qualquer niimero de estrelas.)

o Exatamente uma letra do lado direito (depois de "é" ou de "ndo é") tem estrela.

e Repare que o primeiro silogismo passa no teste, e portanto ¢é valido. O segundo nio passa no
teste (ja que duas ocorréncias de B tém estrela e ha duas estrelas no lado direito do silogismo)
e portanto é invalido.

e Vejamos dois exemplos pequenos, porém confusos.

ando éb*  Vilido

b*ndo é a s todo A é A" Vvialido
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e Como nio ha letra maitiscula no primeiro silogismo, entdo ele ndo desrespeita a regra de que
cada letra maitiscula tem * em exatamente uma de suas ocorréncias. Repare também que ha
exatamente um * no lado direito do silogismo. Portanto, o primeiro silogismo passa no teste e
é valido.

e Como o segundo silogismo ndo tem premissas, marcamos apenas a conclusio. Ali, A tem

exatamente uma ocorréncia com * e é justamente a do lado direito do silogismo. Portanto, o
segundo silogismo também passa no teste e ¢é valido.

e Veja como o singular e o plural podem nos confundir. O seguinte argumento é valido:

Daniel é um filésofo déF Valido
Daniel é egocéntrico déeE
". Alguns filosofos sio egocéntricos o, algum F* ¢ E*

e Similarmente, de acordo com a logica, o argumento seguinte é invalido:

Alguns filosofos sdo egocéntricos algum F ¢ E Invalido

.. Alguns filésofos nio sio egocéntricos . algum F* ndo é E

e Se um ou mais filésofos sio egocéntricos, isso ndo significa que um ou mais filésofos nao
sejam egocéntricos; talvez todos os filosofos sejam egocéntricos!?

e Com a prética, vocé ndo precisara de mais do que 5 segundos para fazer o teste estrela em
qualquer silogismo. Pratique com os exercicios a seguir.

EXERCICIO 2.2a

Quais dos itens abaixo sdo silogismos?

Exemplo:

nenhum P é B
, Isto é um silogismo, pois todas as formulas sao fbfs, cada
algum Cé B )

letra ocorre duas vezes e as letras formam uma cadeia.

o, algum C ndo é P

L todo CéD 3. nenhum Y ¢ E 5. k nio é L
algum C ndo ¢ E todo G eY todo M é L
nenhum Y ¢é E algum N é M
2. gnio él ZéN
Inioég 4| todoSéS . knioéZ

> Em portugués, as palavras "algum" e "alguns" podem ter virios significados, tais como "um ou mais", "dois ou mais",
"pelo menos uns poucos", "um ou mais, mas nio todos", "dois ou mais, mas nao todos", "uns poucos, mas nao todos".
Em légica, no entanto, usaremos a palavra "algum" apenas com o sentido de "um ou mais". Os outros sentidos
possiveis desta palavra sio possiveis de serem expressos em um outro sistema légico, que nio estudaremos nesta
disciplina, chamado de Iégica de primeira ordem ou célculo de predicados.
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EXERCICIO 2.2b

Sublinhe as letras distribuidas das fbfs seguintes:

Exemplo:
algum R ndo é S — algum R ndo é S
1. wnioés 5. todoPéB
2. algum CéB 6. rnioéD
3. nenhumR éS 7. Séw
4. aéC 8. algum Cnio é P.
EXERCICIO 2.2¢
Decida se os argumentos abaixo sio ou nio validos
Exemplo:
algum J ndo é P algum J ndo é P* | VALIDO: cada par de letra
, % - maitscula tem uma ocorréncia
todoJ éF - todoJ* é F com * e uma sem *, e ha
*. algum F ndo é P . algum F* ndo ¢ P |exatamente uma * do lado direito!
1. nenhum P ¢ B 6. todo Lé M
algum C ndo ¢ B géL 1) séC
. algum C é P SogéM séH
algum CéH
2. xéW 7. todo Lé M
xnao éY gndoé L 12 algum C ¢ H
. algum W naoé Y . gnioéM - algum Cndo ¢ H
3. nenhum H é B 8. aleum N é T 13| aéb
nenhum H é D algum Cnao é T bec
", algum B ndo ¢ D .. algum N ndo ¢ C ced
~aeéed
4. algum J ndo é P 0. todo C ¢ K
todo J & F seK 14.| mnenhum A é B
". algum F ndo é P séC algum B ¢ C
algum D nao ¢ C
5. gnio é s 10.] todoDéA todo D ¢ E
. snioég . todoAéD coalgum E é A




2.3 Argumentos em Portugués

Faca Duas Analises por Argumento

e Sugiro que vocé trabalhe com os argumentos em portugués de uma maneira dupla. Primeiro,

utilize a intuicdo. Leia o argumento e pergunte-se se ele parece valido. Em varias ocasides
isso sera claro, mas algumas vezes nio.

S6 apds esta primeira analise intuitiva, traduza o argumento para a linguagem silogistica
formal e aplique o teste estrela para a validade.

Se sua intuicdo e o teste de validade concordarem, entdo vocé tem uma base mais forte para
a sua resposta.

Se sua intuicdo e o teste de validade discordarem, entio algo esta errado. Vocé tera que
reconsiderar

O sua intuigao, ou
o sua traducio, ou

o seu uso do teste de validade.

Cuidados com a Formalizacao

Utilize sempre a mesma letra para a mesma idéia, e letras diferentes para idéias diferentes.

Cuidado, pois em portugués, muitas vezes a mesma idéia pode estar escrita de maneiras
diferentes.

Para ajudar a lembrar que letra traduz cada idéia, em um argumento, sublinhe a frase do
argumento e escreva a letra que a traduz acima da frase sublinhada.

Cuidado com a distingio entre termos gerais (letras maitsculas) e termos singulares (letras
mintsculas). Veja os exemplos:

Pascal é o bebé mais bonito do mundo. péb  Vilido
Aquela crianga ali é o bebé mais bonito do mundo. aéb
Pascal é aquela crianca ali. .o préat
Pascal é um bebé bonito. péB Invalido
Aquela crianga ali ¢ um bebé bonito. aéB
Pascal ¢ aquela crianca ali. L. o préar

Intuitivamente, o primeiro argumento é valido e o segundo invalido. As formalizacdes sio
quase idénticas, mudando apenas o carater mintusculo e maitsculo da letra "b". Tal mudanca
é suficiente para que o primeiro argumento seja valido e o segundo invalido. Afinal de contas,
a letra "B" tem duas ocorréncias no segundo argumento, mas nenhuma delas marcada com *.

"b" indica um bebé especifico e "B" indica uma categoria de bebés que pode ter vérios
representantes (os bebés bonitos).
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EXERCICIO 2.3a

Determine se os argumentos a seguir sio validos ou invélidos. Primeiro avalie intuitivamente, depois
traduza-os para a linguagem formal da logica silogistica e utilize o teste estrela para determinar se sio
validos ou ndo.

Exemplo:
Nenhum cristio é ateu. nenhum C* é A* | VALIDO: cada par de letra
.1, ~ , maitscula tem uma ocorréncia
Alguns filosofos sdo ateus. algum F é A . .
com * e uma sem ¥, e ha
.. Alguns filésofos nao sdo cristios. . algum F* ndo é C |exatamente um " do lado direito!

Todas as leis segregacionistas degradam a personalidade humana.
Todas as leis que degradam a personalidade humana sio injustas.

todas as leis segregacionistas sio injustas.

(de Martin Luther King)

Todos os comunistas favorecem os pobres.
Todos os budistas favorecem os pobres.

Todos os budistas sio comunistas.

Toda suspensio de jogador é decidida antes da partida iniciar.
Nada decidido antes da partida iniciar pode ser revogado.

Nenhuma suspensio de jogador pode ser revogada.

Ninguém com menos de 16 anos tem permissio de votar.
Nenhum professor universitario tem menos de 16 anos.
o professor de logica é professor universitario.

o professor de logica tem permissao de votar.

(Aplicar a lei exige raciocinio légico!)

Todas as acdes que maximizam boas conseqiiéncias sdo corretas.
Algumas punicdes de inocentes maximizam boas conseqiiéncias.

Algumas punicdes de inocentes sio corretas.

(Este argumento e o seguinte resumem um mini-debate sobre o utilitarismo, uma corrente tedrica sobre ética que afirma
que todas as acdes que maximizam o total de boas conseqiiéncias para todos sdo corretas. A ética ou filosofia moral
deveria tentar avaliar as premissas; a 16gica apenas trata de se a conclusio se segue ou nio das premissas.)

Nenhuma puni¢io de inocentes é correta.

Algumas punicdes de inocentes maximizam boas conseqiiéncias

. Algumas a¢des que maximizam boas conseqiiéncias nio sdo corretas.
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10.

11.

12.

13.

14.

Todos huevos revoltos sao buenos para el desayuno.
Todo café con leche é bueno para el desayuno.

Todo café con leche é huevo revolto.

(Para testar se este argumento é valido, vocé ndo precisa saber espanhol. Vocé precisa apenas perceber sua forma.)

A crenca de que ha um Deus ¢é desnecessaria para explicar nossa experiéncia.
Todas as crencas desnecessérias para explicar a experiéncia devem ser rejeitadas.

A crenca de que ha um Deus deve ser rejeitada.

(mencionado por Thomas de Aquino, que queria atacar a primeira premissa)

A crenca em Deus resulta em beneficios a vida pratica (coragem, paz, zelo, amor,...)

Todas as crencas que resultam em beneficios a vida prética sdo pragmaticamente justificaveis.

A crenca em Deus é pragmaticamente justificavel.

(de William James, um fil6sofo americano pragmatista)

Todo sal de sédio torna amarela a chama de um bico de bunsen.
Este material torna amarela a chama de um bico de bunsen.

Este material ¢ sal de sédio.

Todos os abortos matam vidas humanas inocentes.
Nada que mate vidas humanas inocentes é correto.

Nenhum aborto é correto.

Todos as agdes que maximizem boas conseqiiéncias sdo corretas.
Todo aborto socialmente atil maximiza boas consegiiéncias.

Todo aborto socialmente util é correto.

Aquela bebida é transparente.
Aquela bebida é sem gosto.
Toda vodka é sem gosto.

Alguma vodka é transparente.

Daniel ndo é o melhor cozinheiro do mundo.
O melhor cozinheiro do mundo mora em Paris.

Daniel nao mora em Paris.
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15.

16.

17.

18.

Todos os homens sdo mortais.
Minha mae é um homem.

Minha mae é mortal.

Todos os termos de género neutro podem ser aplicados naturalmente a mulheres.

O termo "homem" ndo pode ser aplicado naturalmente a mulheres.

O termo "homem" ndo ¢é termo de género neutro.

Algumas questdes morais sio controversas.
Nenhuma questdo controversa tem uma resposta certa.

Algumas questdes morais ndo tem resposta certa.

A idéia de um circulo perfeito é um conceito humano.

A idéia de um circulo perfeito nao é derivada da experiéncia sensivel.

Todas as idéias adquiridas em nossa existéncia terrena sio derivadas da experiéncia sensivel.

Alguns conceitos humanos nio sdo idéias adquiridas em nossa existéncia terrena.

(Este argumento é de Platdo. Permitiu-lhe pensar que a alma adquire idéias em existéncias prévias separada do corpo, e
que portanto, pode existir separada da matéria.)

19.

20.

21.

22.

Todos os seres com direito a vida sdo capazes de desejar a continua¢io da existéncia.

Todo ser capaz de desejar a continuagio da existéncia tem um conceito de si proprio

como um sujeito continuo de experiéncias.

Nenhum feto humano tem um conceito de si mesmo como um sujeito continuo de

experiéncias.

Nenhum feto humano tem direito a vida.

O ladrio do banco usa bota de caminhada tamanho 42.
Voceé usa bota de caminhada tamanho 42.

Vocé é o ladrao do banco.

Todas as crencas morais sdo produto da cultura.
Nenhum produto da cultura expressa verdades objetivas.

Nenhuma crenca moral expressa verdade objetiva

Alguns livros sdao produtos da cultura
Alguns livros expressam verdades objetivas.

Alguns produtos da cultura expressam verdade objetiva.

(de Michael Tooley)

(Como poderiamos modificar este argumento para torna-lo valido?)
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