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2.2 Martin Heidegger (. 40-47)

e (40) “"A Questdo da Técnica” - conferéncia de 1953.
e Aplicacdo de suas ideias ja desenvolvidas em trabalhos maiores:

- conviccdo de que nds, seres humanos, somo menos donos da
realidade (o “Ser”) do que imaginamos, ainda que sejamos o lugar
em que o Ser se manifesta.

e (Essencialismo) Sua principal pergunta é: qual a esséncia da técnica?
- A esséncia da técnica nao é algo técnico.

- As definicdes habituais (meio para um fim, fazer humano)
constituem apenas uma determinacéo instrumental, antropoldgica
da técnia.

- S0 corretas mas nao respondem sua pergunta. Ndo explicam a
esséncia da técnica.

- Nao nos ajuda a explicar algo fundamental para Heidegger, a
diferenca entre a técnica tradicional (moinho de dgua) e a técnica
moderna (usina hidrelétrica).

¢ (41) Determinacao Instrumental (senso comum): um instrumento é algo
capaz de causar um efeito.
- Mas o que é uma causa?




e Mas causa, na concepgao grega (aition) é
- S0 0S COMPromissos com a origem
- a cumplicidade com a origem

e A(s) causa(s) de alguma coisa sdo todas as dimensdes que compdem a
origem desta coisa.

o (PARENTESES) Esta ideia, podemos dizer, Heidegger empresta de
Aristoteles. Para Aristoteles a causa se divide em 4 aspetos (4 causas)
- Causa material = a origem da matéria do efeito
- Causa formal — a origem da forma do efeito
- Causa eficiente (ou motora) — a origem do processo ou
movimento que levou ao efeito
- Causa final — a origem do objetivo ou finalidade em produzir o
efeito.

e Heidegger entende a causa de um modo similar a Aristételes. Para ele
- Causar é ocasionar, é deixar vir a presenca aquilo que ainda nao havia.

e Quando uma célice de prata cerimonial (desses das missas) é produzido

- a prata € a causa material
. € a origem da matéria do efeito (a taca) e prata conspira, se
compromete com outros elementos no processo.

- a forma de calice ¢ a causa formal
. ¢ aforma de célice (sua ideia) que guia as operacgdes feitas na
prata para produizir o célice.

- 0 artesao (forjador) e seu torno s3o a causa eficiente (motora)
. € 0 artesdo que executa, movimenta o processo de transformar
prata em célice.

- 0 uso enquanto objeto e o papel cerimonial do calice séo a
causa final
. 0 agente que fabrica a taca, o forjador, ndo precisa controlar e
em geral ndo controla a finalidade.

. entdo uma parte da causa (da esséncia) dos objetos técnicos
escapa dos préprios engenheiros/artesdos que os produzem.

. a técnica, entdo, ndo pode ser mero instrumento.



e As coisas naturais, que ndo sao causadas pela técnica, mas se originam
da natureza, sdo, para Heidegger, sdo produzidas de um modo interno, em
um sistema (natureza) que produz as coisas de desde si mesmo.

- a natureza produz uma arvore desde si mesma

- a causa de uma arvore (aquilo que deixa a arvore vir a presenca) é
tao natureza quanto a propria arvore.

- a natureza (physis) é a producao a partir de si mesmo
e Ja o produzir humano, a técnica, € um produzir a partir de outro.

- a produgao de uma taca por uma pessoa € a producdo de algo a
partir de outro.

- a causa de uma taga (aquilo que deixa a taca vir a presenca - os 4
componentes) é outro com relacdo a taga.

- a técnica nao é physis, é poiesis, é a producao a partir de outro.

e (42) Este produzir revela (a taca) o que estava encoberto. E Heidegger
lembra que este desencobrimento é o que os gregos chamavam de
aletheia, verdade.

- existe verdade sempre que algo que estava oculto é revelado.

- ao ser um modo de desabrigar, de revelar a verdade, a técnica
deixa de ser um mero instrumento.

- a técnica é um desabrigar produtor, diferente mas paralelo a ao
conhecimento (episteme) que é um desabrigar revelador.

e TECNICA # TECNOLOGIA - Mas isso tudo vale para a técnica
tradiconal. A técnica moderna, associada a ciéncia (a tecnologia) € algo
diferente.

- A tecnologia ainda é um desabrigar, mas é mais do que isso. E um
desafiar a Natureza para que ela se apresente de um determinado
modo especifico:

. como disponibilidade para o ser humano e nada mais.



e A tecnologia exige coisas da natureza. Exige, por exemplo, que a
natureza esteja disponivel para fornecer energia suscetivel a ser
armazenada.

e ESSENCIA DA TECNOLOGIA:

Disponibilidade: a tecnologia € uma imposicdo a natureza. A
imposicdo de que esta se manifesta exclusivamene como algo
disponivel (uma disponibilidade).

Eficiéncia: a tecnologia exige também o méximo de proveito com o
minimo de despesa.

Armazenamento: a diferenca entre uma roda d'agua tradicional e
uma usina hidrelétrica é que a roda ddgua harmoniza-se com o rio.
Nao envolve armazenamento. A usina hidrelétrica trata o rio como
disponibilidade represa e armazena a dgua para produzir energia.

(43) Atitude: a esséncia da tecnologia reside em uma atitude
tecnoldgica dominante em nds de transformar a natureza (tudo) em
algo disponivel para fins humanos.

° Um ponto intrigante € que essa atitude tecnoldgica nao é
uma escolha arbitraria nossa (humana):

- O Ser nos convoca e nos desafia a desafiar a natureza e adotar a
atitude tecnoldégica. Nao estamos no comando. O Ser esta.

- Este desafio que o Ser nos impde é ainda mais originario do que
aquele que impomos & natureza.

. Ao adotar a atitude tecnoldgica, reduzimos a nés mesmos a
subsisténcia, a algo disponivel.

(p. 44) O guarda florestal, que faz o levantamento da madeira derrubada na
floresta e, ao que parece, tal como seu avd, percorre do mesmo modo os mesmos
caminhos da floresta, é hoje requerido pela inddstria madeireira, saiba ele disso
ou ndo. Ele é requerido para a exigéncia de celulose, que por sua vez é desafiada
pela necessidade de papel, que é fornecido para os jornais e para as revistas
ilustradas. Estes, por seu turno, dispdem da opinido publica para que esta devore
o que é impresso e esteja disponivel para um arranjo opinativo encomendado.
(HEIDEGGER, 1997, p. 63).




e Gestell - Armacao - Imposicao: aquilo que nos convoca a atitude
tecnoldgica, a tomar o que existe, inclusive a ndés mesmos, como algo
meramente disponivel.

- esta imposicdo nos sobrevém sem, que contudo, percamos
totalmente a capacidade de reacao.

- E quem possibilita a imposicao é a ciéncia moderna.

e Mas antes de a técnica ser consequéncia da ciéncia, € o contrario. A
proprica ciéncia moderna ja é um efeito da atitude tecnoldgica.

- A ciéncia encara a Natureza como um complexo de forgas
passiveis de célculo, que permanece passivel de ser requerida como
um sistema de informacdes. = disponibilidade, armazenamento.

e (45) Tecnologia como ENTIDADE AUTONOMA .

- Aimposicdo a Natureza em que consiste a atitude tecnoldgica é
um envio do destino. N3o é algo que fazemos acontecer por
decisdo. E algo que fazemos acontecer, porque acontece a nés.

- O perigo da técnica ¢é o de reduzir tudo, inclusive o ser humano, a
mera subsisténcia, mero recurso,

. e ao fazer isso, impossibilite qualquer outra possibilidade de
desocultamento do Ser, suprimindo uma vida propriamente
humana.

- 0 perigo da técnica é o perigo por exceléncia.

e (Ha Saida?) Mas a humanidade nao estd entregue a técnica como
fatalidade. Podemos reagir.

- Heidegger diz que a possivel reacdo (a saida) esta na prépria
técnica.

- E esta reacdo ndo é obtida com providéncias técnicas nem com o
estabelecimento de limites as realizacdes técnicas.



- SAIDA: perceber que a técnica é APENAS UMA forma de
desocultamento. Haveria outras. Se permanecermos em apenas
uma, estaremos desfigurando a realidade e a nos mesmos.

- A técnica € uma possibilidade e liberdade nossa, mas ha outros
modos mais importantes de desocultamento:

. hd uma constelagao de outras formas da qual a técnica é
apenas uma possibilidade.

.(46) Heidegger parece sugerir que a saida para o perigo da
atitude tecnoldgica de nds mesmos sermos reduzidos a meros
recursos viria das artes, de um mode do habitar o mundo
poeticamente.

(p. 46) Desse modo, ainda ndo estamos salvos. Mas somos convocados para
termos esperanca na crescente luz do que salva. Como pode isto acontecer? Aqui
e agora e nas pequenas coisas, para que cultivemos a salvagdo em seu
crescimento. Isso implica que tenhamos em vista, a toda hora, o perigo extremo.
[...] O fazer humano nunca pode imediatamente ir ao encontro desse perigo. A
empresa humana nunca pode sozinha banir esse perigo. Mas, a meditagao
humana pode refletir sobre o fato de que tudo o que salva necessita de uma
esséncia superior a do perigo, embora ao mesmo tempo a ela aparentada. [...]
Outrora, ndo somente a técnica levava o nome de techne. Outrora techne era
também chamado aquele desabrigar que produz a verdade no brilho do que
aparece. Outrora, o produzir do verdadeiro no belo também era chamado de
tekhne. A poiesis das belas-artes também era chamada de techne.
(HEIDEGGER, 1997, p. 91).

e PERGUNTAS MINHAS

- Eu ndo sei 0 que é este Ser que nos desafia e nos impode a atitude
tecnoldgica.

- Eu ndo entendo como Heidegger pode afirmar que a salvacao
“reside na propria técnica” se o que ele sugere é um abandono.

- Se ndo conseguiremos sozinhos sair dessas sozinhos, quem é que
nos “acompanha” nos esforcos de banir o perigo da técnica?



- Se a filosofia é a arte de esclarecer, entender e justificar aquela
parte da realidade que depende de nds, que é fruto de nossas
escolhas, qual o sentido em propor uma filosofia pessimista?

2.3 Arnold Gehlen (p.47-59)

e (47) "A Alma Na Era da Técnica” - livro de 1958.
e Teses (filosdficas - socioldgicas - antropoldgicas) relativas ao

- fundamento bioldgico da capacidade humana de produzir
instrumentos.

e A espécie humana ndo tem drgéos ou instintos especializados.

- por isso ndo estamos adaptados naturalmente a nenhum ambiente
determinado.

- como resultado contamos apenas com nossa capacidade de
transformar inteligentemente as condicoes naturais.

- (48) nossa existéncia depende de nossa agao: nossa conduta
inventada pela nossa inteligéncia.

e PRINCIPIOS DA ACAO HUMANA:

- Substituicdo e Fortalecimento dos membros e capacidades
bioldgicas humanas.

. Nossas producdes técnicas tomam lugar e potencializam
Nossos Orgaos.

- Técnicas Substitutivas: para agredir, a pedra substitui o punho.
- Técnicas Fortalecedoras: o microscépio fortalece nossa visao.
- Técnicas Facilitadoras: rodas facilitam o deslocamento.

. Aviao — inclui os trés principios:
- asas: substituicao
- velocidade: superagao
- motorizacao: facilitacao



e TECNICA: as capacidades e meios palos quais o homem pde a Natureza
ao seu servico identificando as propriedades e leis naturais para explora-
las e controlar sua interacao.

- A técnica é parte da esséncia humana.

- Sendo parte de nossa esséncia, a técnica manifesta nossas
caracteristicas humanas:
. € esperta
. € improvavel = nao responde a modelos naturais.
- roda, producdo de fogo por friccdo, arco e flecha, motor a
explosao,...
. € tanto destrutiva quanto criadora

- (49) alavanca da cultura — crescente substituicdo do orgénico pelo
inorganico
. ferro no lugar de madeira
. substancias sintéticas no lugar das naturais
. energia elétrica, atdbmica no lugar de forca/tracao
humana/animal

- 0 inorgénico é mais facil de conhecer e controlar. Presta-se melhor
a analise racional metddica e ao experimento.

e Atitude pragmatico-positivista:
- Concepcéo de que o curso de todos os eventos naturais é
uniforme, em um mundo de fatos que se explicam uns aos outros,

no qual podemos interferir a nossa vontade.

- Tornou-se a cosmovisdo do sistema industrial que imperou nos
ultimos 2 séculos.

e A ciéncia experimental moderna mudou qualitativamente a técnica.
- técnica e ciéncia beneficiaram-se reciprocamente uma da outra,
mas quem propiciou esta alianca e mudanca que produziu foi o

modo capitalista de producao.

e (50) MAGIA: dimensao que sempre esteve presente em nossas culturas
e que so foi golpeada de morte pela cultura técnico-cientifica moderana.



- Magia é uma tentativa de produzir mudancas vantajosas para nds
desviando as coisas de seu préprio curso e colocando-as na diregao
de nos servir.
- Assim entendida, a magia ndo é muito diferente da técnica.
- Cabia a magia intervir de modo a suprimir ocorréncias irregulares e
excepcionais e restabelecer as uniformidades usuais da natureza.

- provocar chuvas onde alguma seca excepcional ocorre

- restabelecer a salde, a regularidade da vida

- A magia busca satisfazer uma necessidade semi-instintiva humana
de establidade no ambiente.

- E a maior estabilidade ocorre quando os mesmos efeitos se
repetem automaticamente.

® (51) Nossa primeira concepcédo de mundo, pré-cientifica € a de um
automatismo animado.

- a humanidade e o cosmo estdo submetidos a um processo ritmico,
circular autossustentado.

- a magia era nosso modo de tentar colocar esse ritmo a nosso
servico, através de palavras, evocagdes e rituais adequados.

e A técnica compartilha muito com a magia. Mas ha uma diferenca:

- a magia aspira submeter ao dominio humano aquilo que
transcende os sentidos. A técnica limita-se a esses.

e (52) Estagios do desenvolvimento técnico

- Ferramenta: prolonga e melhora o desempenho dos érgéos
humanos

- Maquina: objetifica a energia fisica e despensa a energia humana

- Automato: dispensa também a contribuicdo intelectual humana



e O caminho do desenvolvimento da técnica é a transferéncia paulatina
para a natureza inanimada daquele principio de organizagdo do nosso
organismo (vivo).

- Este caminho de desenvolvimento nao foi escolhido. E
inconsciente e semi-instintivo.

¢ (53) Cultura das Maquinas:

- resultado da difusdo mundial da tecnologia aliada ao modo de
producédo capitalista que originou a sociedade industrial

- intelectualismo e experimentalismo extremos

- para além da aliancga entre ciéncia-técnica e modo de producao, é
essencial para esta cultura a necessidade humana de impor-se ao
meio ambeinte.

e Intelectualizacao:

- os objetos das artes e ciéncias tornam-se abstratos, de acesso
problematico

- os fendbmenos pesquisados nas ciéncias fisicas, por exemplo, estao
muito longe das categorias tradicionais do pensamento, de nossa

intuicao

- as artes plasticas avancam ao abstracionismo, a poesia ao
concretismo, a musica ao atonalismo

- ciéncias e artes tornam-se exotéricas

- afastam-se daquilo que o habito havia convertido em natural
e Expermientalismo

- a exploracédo da aplicabilidade de determinados métodos ou

procedimentos, sem a necessaria realcdo com uma meta

previamente fixada.

- ao invés de dirigirmo-nos ao desenvolvimento de meios para
atingir fins predefinidos, previamente almejados, fazemos



modificacdes experimentais no que esta presente e avaliamos que
tipo de resultados produzem.

- (54) esse modo de proceder, comum na ciéncia e tecnlogia
espalhou-se pela cultura, por todas as expressdes da sociedade
industrial

e Todas as areas estao sujeitas a esta experimentacédo constante aliada a
intelectualizacdo que produz uma reformulagao abstrata e cada vez mais
matematizada dos problemas e assuntos.

e Quando se obtém um determinado efeito (seja em arte, seja técnico) o
caminho que levou a ele apaga-se rapidamente. Nunca foi importante,
proposital, intencional.

- Isso leva a uma fugacidade e transitoriedade das producdes sociais
contemporaneas:

- abordagens cientificas, produtos e processos técnicos, obras de
arte, tornam-se obsoletos.

e Cinco padroes de pensamento tém se imposto socialmente e dao o
tom da sociedade industrial. Sdo pricipios técnicos mas que tém
colonizado dominantemente as relacdes sociais em geral

(1) Principio do requerimento (ou demanda total):
. exclua tudo o que é ocioso e ndo deixe energias inexploradas

(2) Principio dos efeitos preestabelecidos:
. os efeitos de uma agao sdo observados apenas em um
conjunto preestabelecido de possibilidades

(3) Principio de mensuracao padronizada:
. 0 que nao se tem critérios e padrdes ndo se mede e nao se
torna dado

(4) Principio das partes intercambiaveis:
. qualquer coisa pode ser substituida sem que o todo se altere

(5) Principio de concentracao no efeito:
. 0 que importa € a otimizagao sado os efeitos, com economia de
meios e busca de automatizacao



e (55) PROBLEMA: A extrapolagao desses padroes de pensamento para
todas as dimensdes humanas, tornou o exercicio de nossa capacidade
técnica algo prejudicial.

(p. 55) Como resultado dos principios citados anteriormente, apesar de ser a
capacidade técnica algo necessério e inerente a condi¢do humana, ela é
exercitada atualmente de uma maneira que prejudica o homem. O
intelectualismo, o experimentalismo, a aparente falta de interesse em algo
duradouro, a transformacgado de todos os assuntos em questdes técnicas com
solugdes Stimas, configuram para Gehlen um modo de vida prejudicial na medida
em que a dimensao intuitiva e emotiva do ser humano, bem como suas
preocupacdes morais, estdo sendo substituidas por formas de pensamento e de
acao abstratas e por um correspondente empobrecimento (“primitivismo”) do
gosto, do sentimento e da expressividade. A prépria capacidade de compreender
o mundo torna-se (paradoxalmente, numa cultura que exalta o intelecto) cada vez
mais dificil para o homem vulgar, pela enorme complexidade das estruturas em
que se vé obrigado a viver e pela ndo menor abstracdo das explicacdes cientificas.
A técnica e o mundo que ela possibilitou separam cada vez mais a pessoa do
ambiente natural. Ao individuo sé resta adaptar-se a essa situacgdo.

e Para Gehlen, essa cultura industrial em que vivemos é consequéncia do
lluminismo. E para ele, o iluminismo estaria chegando ao fim.

e ATITUDE ILUMINISTA

- confianca na razdo como capacidade humana que permite um
conhecimento cada vez mais aprimorado do universo;

- confianca de que o préprio universo é racional e compreensivel;
- ideal de uma conduta cada vez mais correta moralmente;

- confianca de que o exercicio da razao leva a rejeicao (ou
superacao) do peso da tradicdo e do estorvo dos sentimentos e

preconceitos;

- confianca de que uma vida mais racional serd, inevitavelmente,
uma vida mais feliz;



e Gehlen afirma que varios ingredientes desta atitude ja ndo mais sdo
endossados. Duvidamos da:

- crenca na nossa bondade natural;
- universalidade de impulsos morais;
- confianga na completa cognoscibilidade da natureza;
- confiancga no triunfo histérico da razéo.
e (56) Apesar disso, ainda mantemos

- 0 otimismo de projetar e planificar, que é um residuo da crenca na
onipoténcia da razéo;

- a esperancga em conquistar a Natureza com o objetivo de elevar o
padrao de vida da humanidade;

- a reivindicacdo ao direito da felicidade, embora transfigurado em
direito de consumir;

- apesar de termos abandonado a ideia de bondade natural, ainda
confiamos que somos inofencivos.

e Gehlen acha erradas, irrazoaveis estas espectiativas e elas ainda séo fruto
do iluminismo, e da transicdo do mundo agricola para o industrial.

e Antes da revolucdo industrial viviamos em contato direto com o mundo
organico, inclusive nossa atividade econémica dependia dos seres vivos,
dos quais nos alimentava-mos, nos serviamos, mas tamém cuiddvamos
deles.

e Sentiamo-nos dependentes das forgas naturais, sem capacidade de
resolver todos os problemas com os quais nos depardvamos.

e A conviccdo iluminista, viabilizada pela ciéncia e pela técnica mudou esta
mentalidade.

e Substituimos o mundo organico pelo inorganico. A razao iluminista tem o
mecanicismo inorganico como modelo e com ela buscamos abarcar
também o organico. Reduzimos o orgénico ao inorganico.



e Mas o inorgéanico ndo tem moralidade, nao suscita padrées morais.

e Além disso, as consequéncias de nossas a¢gdes naturais, ndo mediadas
pela tecnologia (as Unicas que ocorriam no mundo pré-industrial) sdo
muito mais proximas e previsivies.

e A tecnologia nos desconecta das consequéncias Ultimas de nossas
agOes. Ha dificuldade hoje em termos um feedback de nossas a¢des que
nos permita exercer a responsabilidade.

e A técnica moderna (tecnologia) com sua aparente onipoténcia seria o
equivalente da intencdo e da promessa da magia: colocar as forcas e os
processos naturais, ndo importa qual sua magnitude, a servigo da
humanidade. E os ideias iluministas teriam fortalecido essa intencgao.

e Acontece que a intencdo da magia, na era pre-moderna, estava limitada
pelas tradicao, ja a tecnologia impulsionada pelas convi¢cdes iluministas e
multiplicada pelo experimentalismo e pelo intelectualismo, ndo tem
limites.

e Gehlen néo faz qualquer proposta de solucdo para os problemas que ele
vé ocasionados pela atitude técnica.

e Vale citar também que politicamente e socialmente, Gehlen foi um
conhecido conservador, o que é coerente com uma posicao que nao inclui
grandes propostas de mudanca social.

2.4 Gilbert Simondon (p.58-72)

e (58) Filésofo e engenheiro francés (1924-1989)

e Sobre o Modo de Existéncia dos Objetos Técnicos (1958) — tese de
doutorado.

e Estava preocupado com a ignorancia do mundo cultural com relacdo ao
mundo tecnoldgico.

e H& uma dimensao humana nos objetos técnicos ignorada pela cultura, o
que nos leva a:



- (um lado) tecnicismo e tecnocracia imoderados

- (outro lado) rejeicdo do mundo tecnoldgico, atribuindo aos
artefatos intencdes hostis a vida humana.

(p- 58) A oposicao erguida entre a cultura e a técnica, entre o homem e a
maquina, é falsa e sem fundamento; oculta ignoréncia e ressentimento. Ela
mascara por trds de um humanismo fécil uma realidade rica em esforcos humanos
e em forgas naturais, e que constitui o mundo dos objetos técnicos, mediadores
entre a natureza e o homem [...] A cultura se conduz com relacédo ao objeto técnico
como o homem com relacéo ao estrangeiro quando se deixa levar pela xenofobia
primitiva. (SIMONDON)

e (59) E tarefa da filosofia superar esta oposicao falsa. E devemos fazer isso
esforcando-nos para compreender a indole dos objetos técnicos.

e Simondon identifica trés niveis que correspondem a etapas histéricas no
mundo técnico:

(1) O nivel do elemento (otimismo do século XVIII):

- corresponde a convic¢do de que é possivel um melhoramento
constante da vida humana.

- Os avancgos técnicos ndo ameacam habitos humanos
tradicionais.

(2) O nivel dos individuos técnicos (século XIX):

- as maquinas passam de adversérias a base de sustentacao de
uma visdo dramatica do progresso como conquista da natureza

- dramatismo que mistura exaltagdo com grandes temores.
- é a era da termodinamica

(3) O nivel do conjunto técnico (século XX)
- a era da informacao.

- predominio de conjuntos técnicos (em rede): rede de
comunicacao, usina (e rede de distribuicao de energia)



- ha a expectativa de que concebida segundo a teoria da
informacao, que regula e estabiliza, as maquinas, que se tornam
elementos de sistemas, conduzem, tanto quanto a vida, a uma
diminuicado da entropia (desorganizacdo do universo - caos)

. "A'maquina é aquilo pelo qual o homem se opde a morte
do universo; como a vida, ela retrasa a degradacéo da
energia e se torna estabilizadora do mundo”.

e Filosofar sobre a técnica, argumenta Simondon, nos ajudara a enteder
esta situacao.

2.4.1 O Objeto Técnico

e (60) Nao é possivel compreender os objetos técnicos olhando para eles,
prontos. E preciso entender a sua génese histdrica:

- saber técnico: é o conhecimento atual dos esquemas isolados de
funcionamento dos sistemas técnicos. Engenheiros e tecndlogos
tém saber técnico.

- cultura técnica: é o conhecimento que capta o sentido temporal
da evolugdo dos objetos e sistemas técnicos. Nao € ensinado nas
escolas de engenharia, é tarefa dos filésofos, € cultura. E o modo de
entender adequadamente a técnica.

e Um objeto técnico, de acordo com a cultura técncia, contém incorporado
em si a a evolucao histdrica que propiciou sua producao.

- Um motor a gasolina carrega sua continuidade histdrica, carrega
em si 0s motores a vapor e os primeiros modelos posteriores.

- H4 uma direcao reconhecivel nesta continuidade histérica. Ela
avanca da abstracao para a concretude.

- As partes (pecas) de um motor antigo sdo mais autbnomas e
isoladas, como pessoas que trabalham cada uma por si e ndo se
conhecem.



- As partes (pecas) de um motor “atual” sdo menos isoladas e mais
unidas as outras partes de modo que elas tém menos
individualidade e autonomia.

- Cada uma das partes de um motor atual € apenas o que é:

. Um pistdo é um pistdo. Nao € uma outra coisa que ao agir de
uma certa forma contribui para o funcionamento do motor.

. O motor atual é mais concreto neste sentido de ser aquilo que
é e nada mais.

. O motor mais antigo € mais abstrato, porque ele tem partes
mais individualizadas que interagem com as outras.

- Uma pessoa € mais concreta que uma comunidade ou grupo de
pessoas, porque cada parte da pessoa € apenas o que é.

- Meu coracédo ndo tem uma individualidade independente da
pessoa da qual ele é uma parte: eu.

- Jd uma comunidade ou grupo de pessoas é mais abstrato porque
cada uma de suas partes tem individualidade para além do papel
que ocupa na comunidade ou grupo.

- Da mesma forma um carro atual é mais concreto que uma
carruagem porque cada uma de suas partes é apenas o que é: um
limpador de parabrisa é sé um limpador de parabrisa.

- J4 uma carruagem (o carro antigo) é feita juntando-se cavalos a
uma cabaninha com rodas, coisas que sdo mais independentes e
autdbnomas.

- O desenvolvimento dos objetos técnicos € sempre um avango
nessa direcao de transformar em uma coisa sé aquilo que
comecou como o amontoado de muitas coisas.

® (61) Um objeto técnico vai se formando conforme suas partes vao
deixando de ter fungdes polivalentes e transformando-se em pecas
integradas com funcéo Unica.



- O objeto deixa de ser uma juncéo abstrata de coisas autbnomas e
passa a ser ele préoprio uma sé coisa, concreta.

e Por outro lado, os objetos técnicos evoluem na direcdo de tipos ou
espécies técnicas.

- Um motor elétrico é uma espécie técnica de fabricagao e utilizacao
variada.

e H4 uma légica ou necessidade intrinseca a qual esta evolucédo dos
objetos técnicos responde:

- 0s objetos técnicos ligados a aviagdo evoluem para a leveza e para
a seguranca

- mas causas técnicas da evolucdo combinam-se com causas
econdmicas (preco, escala,...)

- causas econdmicas se misturam com motivacdes sociais (luxo...)
- mas as causas técnicas predominam.
e Para Simondon, quanto mais misturadas estejam as causas econdémicas
as motivacdes sociais, menos estimulado fica o progresso propriamente
teécnico.
e Exemplo: o carro
- muitos dos aperfeicoamentos dos carros ndo sao direcionados a
um melhor funcionamento, mas a detalhes que o tornam

socialmente mais desejavel.

- Simondon dizia que o progresso técnico dos automodveis vém
importados de dominios vizinhos: aviagdo, marinha, caminhdes.

e (62) DO ARTESANAL AO INDUSTRIAL:

- 0 objeto técnico abstrato, o antigo, pioneiro, provém de um modo
de producéo artesanal.

- € um objeto instavel, imperfeito, “analitico”, ainda néo foi
sintetizado como coisa Unica.



- A formacao de tipos estaveis permite a industrializacdo que leva a
producdo dos objetos técnicos concretos, os atuais, desenvolvidos.

- Na fase artesanal, a correlacdo entre ciéncia e técnica é fraca, na
fase industrial, é forte.

- ao evoluir do artesanal-abstrato-instavel para o industrial-concreto-
sintético hé a consolidacdo de familias de objetos.

e ATO DE INVENCAO: uma linhagem de obejtos técnicos inicia-se com um
ato de invencdo, uma esséncia técnica que permanece estavel por toda a
linhagem.

- uma mesma esséncia técnica, a combustdo interna - o elemento
abstrato ligado ao ato de invencgao - permanece estavel por toda a
linhagem evolutiva que vai do motor a gds originario até o motor a
Diesel.

e O QUE SIGNIFICA SER ARTIFICIAL?

(p. 62-63) O objeto técnico abstrato, vale dizer, primitivo, esta longe de constituir
um sistema natural; ele é a tradugdo em matéria de um conjunto de nogdes e
principios cientificos separados uns de outros em profundeza e vinculados apenas
pela suas consequéncias que sdo convergentes para a produgédo de um efeito
buscado [...]. Ao contrério, o objeto técnico concreto, vale dizer evolucionado, se
aproxima do modo de existéncia dos objetos naturais, tende para a coeréncia
interna, para o fechamento do sistema de causas e efeitos que se exercem
circularmente no interior do seu recinto [...]. Este objeto, ao evoluir, perde seu
carater de artificialidade: a artificialidade essencial de um objeto reside no fato de
que o homem deve intervir para manter o objeto na existéncia protegendo-o
contra o mundo natural (SIMONDON)

e (63) Quanto mais aperfeicoado ¢ um objeto técnico, menos artificial
ele é.

- os celulares sdo menos artificiais do que os telégrafos.

e Nao é a a fabricacdo humana, ou surgimento ndo-espontadneo que
caracteriza a artificialidade:

- artificial € o que nao tem vinculos com o ambiente, o que exige
intervencao para sua manutencao e continuidade.



- as plantas, os animais, o meio-ambiente, a vida sdo naturais porque
nao exigem nossa intervencao para sua manutencao.

- um pé de milho transgénico (terminator - com sementes inférteis)
é, provavelmente, mais artificial do que um virus de computador.

. 0 virus de computador uma vez “langado”, integra-se aos
sistemas e cuida de si, ndo exige intervencao para sua
manutencao.

. 0 milho transgénico semente-terminator € infértil. Nao se
integra ao resto do mundo e para continuar existindo exige
nossa a intervencado constante das agroindustrias.

. o0 milho transgénico perdeu seus vinculos naturais com o
ambiente e depende agora dos vinculos criados e manditos
pelo ser humano.

- Por outro lado, quando ma maquina se “concretiza” (evolui da
abstracdo pioneira para a concretizacao técnica) ela, a maquina, se
torna cada vez mais independente do ambiente em que foi
concebida e em que funcionava (o laboratdrio, a oficina, a usina).

. Nesse percurso seu modo de existéncia se aproxima do modo
de existéncia dos objetos naturais. Ela se “naturaliza”.

. Serad que se algum dia existeirem maquinas (robods) capazes de
se consertarem e de construirem a si mesmos, elas ndo terdo
mais nenhum traco de artifidailidade? Serao maquinas
naturais”?

(p. 63) Eles [os objetos técnicos] ndo sdo apenas aplicagdes de certos principios
cientificos anteriores. Na medida em que existem, provam a viabilidade e a
estabilidade de certa estrutura que tem o mesmo estatuto que uma estrutura
natural, embora possa ser esquematicamente diferente de todas as estruturas
naturais. O estudo dos esquemas de funcionamento dos objetos técnicos
concretos representa um valor cientifico, porque esses objetos ndo sdo deduzidos
de um Unico principio: eles sdo o testemunho de certo modo de funcionamento e
de compatibilidade que existe de fato [...] (SIMONDON)




e (64) Simondon lembra, no entanto, que ha ainda um espaco
intransponiuvel entre um objeto técnico e um ser vivo:

- 0s seres Vivos sao concretos desde o inicio, n3o vao se
concretizando ao longo de um processo temporal de
aperficoamentos;

- os obejtos técnicos, por mais concretizados e aperfeicoados que
sejam, carregam sua historia e por isso possuem em alguma
medida aspectos de abstracéo residuias.

2.4.2 Evolucao da realidade técnica

e Os objetos técnicos estdo sob uma constante tensao entre dois meios: o
da REGULARIDADE e o da VARIACAO:

- tanto baseiam-se na regularidade das estruturas (naturais) que
concretizam, quanto tém também que suportar certas variagdes em
suas condicdes de uso:

. um motor elétrico baseia-se na regularidade das forcas de que
se utiliza e métodos de transformacao dessas forcas em
movimento (rotacao).

. este motor elétrico, se em uma locomotiva, em um carro, ou
em um torno precisa adequar-se as variagdes: curvas, retas,
subidas, descidas, condi¢des climéticas, dureza, delicadeza,
tamanho dos objetos torneados,...

- (65) um obijteo técnico serda melhor concretizado (mais
aperfeicoado) quanto mais adaptado for aos dois meios, o da
regularidade (técnico) e o da variacdo (geografico).

e Ao cada vez mais concretizarem-se os objetos técnicos geram um novo
meio associado, intermediario aos da regularidade e variagao.

® E esse processo ndo segue nenhuma predeterminacéo. Intengdes iniciais
humanas aliadas a restricbes e condi¢des da natureza juntam-se de um
modo que estd mais longe de uma humanizacao da natureza e mais
perto de uma naturalizacdao da humanidade.



- as maquinas que funcionam, funcionam porque se subjugam as
restr¢bes da natureza. Ao vivermos com elas e por elas, estamos, em
um certo sentido, nos naturalizando.

e Os objetos técnicos evoluem de maneira andloga a evolugao das
espécies vivas, principalmente devido a ndo haver uma finalidade fixa
predeterminada.

- esta analogia ndo é perfeita porque os objetos técnicos (ainda) ndo
tém capacidade de produzir seus proprios descendentes.

e (66) Simondon chama de tecnicidade ao fator que possibilita e explica a
evolucdo técnica.

- A tecnicidade é a esséncia funcional do obejto técnico;

- essa esséncia é transmitida de um objeto para outro na cadeia de
seu aperfeicoamento e concretizacéo.

- da foice, ao aparador de grama elétrico a fio de nailon, a esséncia
funcional se manteve.

- as tecnicidades sdo condutas estaveis (por exemplo, a de uma
mola), capacidades especificas para produzir ou sofrer um
determinado efeito.

-- um mesmo objeto técnico pode reunir varias tecnicidades: o
aparador de grama contém o motor elétrico

- em sociedades pré-industriais € o artesdo que assume a
individuacdo técnica unifica diversas tecnicidades em um fazer.

- nas sociedades industriais a maquina substitui o artezdo ela, agora
é composta de varias tecnicidades e as unifica em uma tecnicidade
ulterior. O trabalho do operario é simbolicamente menos valorizado
que o do artesdo. Ele faz menos.

e MAL ESTAR: este deslocamento generalizado da tecnicidade para fora
da atividade humana (e para dentro das maquinas) é causa de um mal-
estar que serd ainda abordado.



2.4.3 Os modos de relacio do homem com o objeto técnico

® (67 e 68) Ha dois modos principais de vinculagao dos objetos técnicos
com as nossas vidas:

e ESTATUTO DE MINORIDADE (SOCIAL): é pensado a imagem do
aprendiz que se torna artesao e adulto.

- 0 objeto técnico é objeto de uso;

- 0 usuario domina irrefletidamente, por costume, o saber técnico;

- 0s objetos técnicos fazem parte do mundo em que as pessoas
crescem e, aprender a usa-los é parte de sua formagao e insercdo na
vida adulta;

- a técnica é artesandal;

- a técnica ocorre em um mundo em que estamos integrados a
natureza e ndo buscamos seu dominio;

- corresponde a infancia humana em relacédo a técnica.

e ESTATUTO DE MAIORIDADE (SOCIAL): é pensado a imagem do
engenheiro

- adquirimos, através do conhecimento cientifico, consciéncia
reflexiva do objeto técnico;

- a técnica é do engenheiro;

- implica um conhecimento racional, tedrico e universal, com vistas
ao dominio da natureza;

- corresponde a vida adulta e livre, humana, em relacdo a técnica.

- torna-se possivel a existéncia e percepcado de um universo técnico,
com técnicas em vinculcdo reciproca.



e Estes dois estatutos sdo dois modos diferentes pelos quais a técnica se
incorpora a cultura.

e A falta de integracéo entre estes dois modos gera dificuldades e
contradi¢cdes no julgamento e representacdo de nossa realcdo com a
técnica.

e Simondon atenta para a necessidade de uma unido simbidtica entre eles
que precisa se dar no nivel da educacao.

e Ha, contemporaneamente, dois modelos de educacéo vigentes, a
educacao enciclopédica, ilustrada, e a educacdo tecnoldgica, profissional.

- A educacéo enciclopédica, ao buscar formar adultos completos e
capazes, paga o preco de deixar de fora o carater temporal,
sucessivo e culturalmente significativo tipico do aprendizado
artesanal.

. Falta ao ideal enciclopédico a experiéncia humana de se
tornar adulto de maneira progressiva, inserida.

- A educacao tencoldgica, focada no saber técnico, despreza a
cultura técnica e esconde a histdria e os passos de concretizagao
que caracterizam os objetos técnicos.

. Falta a educacao tecnoldgica atual a universalidade de
formacgao a que o espirito enciclopédico aspira.

2.4.4 Progresso, cultura e filosofia

e Simondon ndo valora nem negativamente nem positivamente a
sociedade tecnoldgica.

e Diferentemente de Heidegger e Gehlen a principal preocupacao de
Simondon nao é descrever uma situacdo, mas endendé-la minimamente
de modo a fomentar uma atitude adequada do ser humano para com o
mundo técnico.

e (69) A inspiragao para a crenca no progresso continuo da humanidade, e
para o entusiasmo pelo progresso técnico, tipicos dos enciclopedistas do



século XVIlI, era o aperfeicoamento dos elementos técnicos; aqueles cuja
unificacdo é feita pelo artesao, cujo trabalho é, por isso, dignificado.

e Por outro lado, a inspiracao para a angustica vinculada ao progresso
técnico foi a concretizacdo da técnica em maquinas que, a partir do século
XIX, ameacavam substituir os seres humanos.

e Mas concomitante a essa angustica, o progresso técnico e o entusiasmo
por ele se manteve. Mas ndo mais o entusiasmo do trabalhador, jad que o
artesao foi substituido pelo operério. Agora é a mentalidade do
engenheiro que modela o entusiasmo com o progresso técnico.

- mas o engenheiro ndo usa as maquinas da industria, ele as projeta
e organiza o conjunto que compreende trabalhadores e maquinas.

- o modelo “engenheiro” de progresso nao é interno, da habilidade
e arte que caracteriza o artesdo, € meramente o dos resultados
obtidos, da eficiéncia e velocidade, ndo da realizacéo.

- 0 progresso aqui aliena e nao envolve a todos.
e (70) A proposta de Simondon para solugdo deste impasse é curiosa e me

parece bastante ingénua ou, no minimo, incompleta é uma: cultura
tecnolégica.

(p. 70) Precisamos [...] de uma cultura tecnoldgica que sera possivel tdo somente
reconhecendo a necessidade de que o ser humano se familiarize com os
esquemas de funcionamento das maquinas, “individuos técnicos”. Essa
familiaridade (que supde, como ja foi adiantado, uma educacéo técnica desde a
infancia), faria com que o homem se relacionasse com as maquinas de uma
maneira diferente da atual, em que, ou bem sabe lidar com os elementos técnicos
como operario, mas ignora o funcionamento do conjunto técnico (alienagdo do
trabalhador), ou bem comanda o conjunto técnico como dono, ignorante do
modo de funcionamento dos elementos (alienacdo do capitalista). Educado
tecnologicamente, o homem participaria do mundo técnico, ndo como ser que
utiliza ou dirige as maquinas, mas como ser que as serve. Isso implica que as
funcdes de autor-regulacdo das maquinas sejam desempenhadas pela relagdo
homem-maquina. Também faria com que o homem, tecnologicamente cultivado,
estabelecesse a relacdo entre as maquinas, pois estas Ultimas sabem apenas agir
umas sobre outras, mas ndo podem pensar a sua relacdo. Em todo caso, para
nosso autor “a vida técnica ndo consiste em dirigir as maquinas, mas em existir ao
mesmo nivel delas”.




Compreender as maquinas é chave nessa cultura tecnolégica que Simondon
reivindica. Essa compreensdo exige entender o carater essencialmente dindmico
das maquinas e dos conjuntos técnicos. Entender que os esquemas de
funcionamento e sua evolugédo sdo mais importantes do que as formas que
momentaneamente tomam os elementos e individuos técnicos. Simondon
reclama uma sabedoria técnica a ser desenvolvida pelos homens que sentem a
sua responsabilidade para com o mundo técnico(CUPANI)

e (71) Por fim, Simondon, na parte final e mais especulativa de sua tese,
aproxima-se de uma aspecto da abordagem de Heidegger, quando
defende que

- a tecnicidade deve ser concebida como um modo especifico da
relacgo do homem com o mundo, a semelhanca de outros, como o
modo religioso ou o modo estético da existéncia.

- ele também se pergunta: “qual é o sentido da génese dos objetos
técnicos com relacdo ao conjunto do pensamento, da existéncia do
homem, e de sua maneira de ser no mundo?”

e E sua indicacdo é a de que a resposta para esta pergunta emergira de
uma educacao tecnoloégica.

- s6 vamos superar a atual atitude alienada em relacdo aos objetos
técnicos, a do mero uso que desconhece sua esséncia, quando
justamente entendermos essa esséncia.

- entenderiamos os objetos técnicos como portadores de
informacgao sobre esquemas funcionais, sobre invencdes que
resolveram problemas.

- 0S veriamos como a maneira como o ser humano foi elaborando
de modo cada vez mais complexo sua relacdo pratica com o mundo.

e COMENTARIO: quando eu penso na situacdo de nossa educacdo e em
qudo melhor do que é ela deveria ser para atender as demandas de
Simondon, eu duvido um pouco da efetividade de sua proposta. Ou até
me pergunto se ele acreditava mesmo na possibilidade de uma educacgéo
tecnoldgica nestes moldes UNIVERSAL ou se ele pensava apenas na
educacao das elites.



Capitulo 3 - A Visao do Historiador (-, 73-91)

e (73) Lewis Mumford (1895-1990) - historiador norteamericano
- Technics and Civilization (1934)
- The Myth of Machine: technics and human development (1967)
- The Myth of Machine: the pentagon of power (1970)
e Esboca uma histdria do progressivo desenvolvimento tecnoldgico.
e Mumford é um historiador com “viés” filoséfico. Como esses, ele vai além
de fatos e propde uma interpretacdo de seu significado, além de apoiar-se
em intuicdes e ideias especulativas de dificil verificagdo empirica.
- Algumas distingdes vocabulares importantes sao:
e MAQUINAS: visam a realizar trabalho, ampliar as capacidades mecanicas
ou sensoriais do corpo humano, reduzir os processos da vida a ordem e

regularidade mensuravel.

. primeiro passo: uso de partes do corpo humano como
instrumentos

. ultimo passo: o autdmato

- duas funcoes:
(1) estender as capacidades do organismo;
(2) manufaturar fora do corpo um conjunto de condi¢cdes mais
favoraveis na direcdo de manter seu equilibrio e assegurar sua
sobrevivéncia.

e Distingue tecnologia de técnica:

- Tecnologia: os processos especificos pelos quais obtemos fins
praticos.

- Técnica: inter-relacao entre o meio social e tecnologia.



e Maquinas, Instrumentos e Utilidades:

- MAQUINAS (imprensa, tear mecanico): sdo dispositivos que
tendem a operar automaticamente;

-(74) INSTRUMENTOS ou FERRAMENTAS (forno, furadeira):
disposirtivos que se prestam a manipulacao;

- UTILIDADES (estradas, pontes): condigdes externas que nos
favorecem.

e A MAQUINA (no singular e com o artigo “a”): € todo o processo
tecnoldgico, que envolve conhecimento, habilidades, artes, instrumentos,
aparelhos, utilidades e maquinas (sem artigo e no plural).

1. O Papel da Técnica na Civilizacao Ocidental

e ENFASE EM PROCESSOS MECANICOS:

- A civilizacdo moderna caracteriza-se por uma énfase no aspecto
mecanico, pela pervasividade no uso de dispositivos,
prarticularmente méaquinas cada vez mais automaticas.

- MECANIZACAO — PADRONIZACAO: a énfase na mecanizacio se
reflete em uma crescente padronizacéo

. da organizacao social, cada vez mais disciplinada;

. dos produtos, cada vez mais homogéneos;

. dos modos de acao;

. das formas de pensamento

- A mecanizacdo parece impor esta padronizacdo de um modo
inevitavel a todos os processos organicos.

e (75) CAMINHO HISTORICO - PASSO 1
A OBJETIFICACAO PADRONIZADA DO TEMPO E DO ESPACO

- A origem longinqua da mecanizagao e padronizacdo que
caracterizam a cultura técnico-industrial contemporanea sao os
mosteiros benetinos medievais.



- O TEMPO:

. é a disciplina "de ferro” da vida monéastica que visa excluir a
duvida, o capricho e a surpresa

. o relégio mecanico teria sido inventado por um monge, e foi
adotado nos conventos para regular a vida monastica de
acordo coma as horas canénicas;

. esse “ritmo da maquina” saiu dos conventos para as cidades
no século XIV;

. 0s sinos das igrejas e suas badaladas regulares passaram a
definir a existéncia urbana;

. A marcagdo mecanica do tempo, suscitou o habito de
- obedecer o tempo
- aproveitar o tempo
- administrar o tempo

. A chave da cultura da era industrial ndo é a maquina a vapor. E
o relégio.

. Com suas horas iguais, minutos iguais, o relégio é o protétipo
da maquina de producédo regular e padronizada

. O relégio dissocia o tempo dos assuntos humanos, da nossa
subjetividade. O reldgio objetifica o tempo e reforca a crenca

em todo um mundo objetivo, independente, matematicamente
mensuravel: o mundo da ciéncia.

- O ESPACO:

. Também o espaco deixou de ser uma dimensao da vida
interpretada simbolicamente e se objetificou.

. Cartégrafos aperfeicoaram os mapas.

. Pintores inventaram a perspectiva.



. Entre os séculos XIV e XVII o espaco vivido foi substituido pelo
espaco padronizado por unidades de medida e convertido em
uim sistema de magnitudes.

e Uma nova atitude humana espalhou-se pelas oficinas, escritorios e
exércitos das cidades: usar e conquistar o tempo e o espaco.

® |sso nos levou ao “romantismo dos nimeros”, e dessa tendéncia a
quantificar, nasce...

e O CAPITALISMO:

- o capital (dinheiro) é a abstracao quantifidada e mensuravel de
coisas subjetivas e simbdlicas: o trabalho, o poder, o esforco,...

- A nossa organizacdo social em torno das “finangas” ocorreu antes
mesmo do advento da ciéncia moderna e a impulsionou e
propiciou.

- O capitalismo trouxe o habito do célculo contébil (dos lucros e
perdas) para a vida das pessoas das cidades

- (76) A abstracdo do dinheiro aniquilou os limites das outras
formas de riqueza (terra, mercadorias,...) todas claramente limitadas

(p. 76) O homem tornou-se poderoso na medida em que negligenciou o mundo
real de trigo e da 13, do alimento e das vestimentas, e centrou sua atengdo na
representacdo puramente quantitativa dele [do mundo] em sinais e simbolos:
pensar em termos de mero peso e niumero, fazer da quantidade ndo apenas uma
indicacdo do valor, mas o critério do valor - essa foi a contribuicdo do capitalismo
para a concep¢ado mecanica do mundo. Assim, as abstracdes do capitalismo
precederam as abstracdes da ciéncia moderna e reforcaram em todo lugar suas
licbes tipicas e seus métodos tipicos de proceder (MUMFORD)

e Embora diferentes, técnica e capitalismo se condicionaram mutuamente.
O capitalismo promoveu interesses pragmaticos que incentivaram a
invencdo e producdo de maquinas.



e A dissolucdo do modo de vida medieval deixou escapar um fragmento
de tendéncias vitais que féz carreira propria e nos trouxe até aqui:

- avontade de dominar o ambiente.

e (77) Essa vontade, aliada ao entendimento mecanicista da relidade
assentou as bases da tecnolgia cientifica.

- A maquina é o fruto da confluéncia da vontade de ordem (relégio)
com a vontade de poder (canho).

- Junto ao capistalismo, a guerra é elemento fundamental nesse
processo.

- Ambos se aliam a quantificacdo da realidade na consolidacdo da
ideia de que a concentracao de poder é um fim em si mesma.

2. Etapas de Desenvolvimento Tecnolégico

(1) EOTECNICA (1000 - 1750) - uso da adgua, madeira e ventos
(2) PALEOTECNICA (1750 - 1900) - uso do carvido e do ferro
(3) NEOTECNICA (1900 - 1934...) - uso da eletricidade e ligas metalicas
e Cada Etapa:
- intepenetra e superpde-se parcialmente as outras;
- representa um periodo da histéria humana;

- tem suas origens em certas regides definidas e predomina o uso
de certos recursos e matérias-primas;

- meios especificos de usar e gerar energia e formas especificas de
produgao;

- produz tipos distintos de trabalhadores;

- desenvolve certas aptiddes, desencoraja outras.



e (78) O evento que chamamos de “Revolucao Industrial” do século XVIII

foi sendo preparado por um processo que se iniciou no século X, no inicio
da era eotécnica.

e A ERA EOTECNICA: (1000 - 1750) - uso da agua, madeira e ventos

- As cruzadas ajudaram a disseminar e aclimatar na Europa diversas
invencdes vindas de outras culuras:

. moinho de vento, papel, bussola, pdlvora, adlgebra...

- No lugar da forca humana passou-se a usar forgas naturais e
animais: uso do cavalo, ventos...

- A producao de energia foi separadando-se do seu uso imediato.

- A ferramenta foi separando-se da habilidade pessoal, com a
padronizagcao dos instrumentos e do seu uso.

- Madeira como matéria-prima essencial

-(79) Advento do uso do vidro:
. protecdo com iluminacéo;
. trouxe o exterior ao interior;
. as lentes corrigiram e aumentaram a visdo e posteriormenete
revelaram o mundo dos astros e dos microorganismos;

. aperfeicoamento dos espelhos que estimularam o
autoconhecimento.

- Tendéncia a gradativo aumento da impessoalidade nos processos
produtivos.

- Surgimento do método cientifico (experimental) e seu papel como

um “dispositivo para economizar trabalho”, portanto, como parte da
técnica.

(p- 79) O método experimental [...] teve uma grande divida com a transformacao
da técnica, pois a relativa impessoalidade dos novos instrumentos e maquinas,
particularmente os autdmatos, deve ter contribuido para forjar a crenga num
mundo igualmente impessoal de fatos brutos e irredutiveis, operando tdo
independentemente quanto um relégio e separado dos desejos do observador: a
reorganizagao da experiéncia em termos de causalidade mecénica e o
desenvolvimento de experimentos cooperativos, controlados, repetiveis,




verificaveis, usando precisamente os segmentos da realidade tais como se
entregavam a esse método - este foi um gigantesco dispositivo para economizar
trabalho. (MUMFORD)

- Destaca-se a invengao da imprensa: primeiro aparato
completamente mecéanico que tornou-se modelo dos instrumentos
de reproducado padronizada.

. aimprensa propiciou a popularizacao do livro:

- o livro nos liberou do dominio do imediato e do local.
Possibilitou o armazenamento e a circulacdo de
informacgao/conhecimento;

- fez ampliar a confianca na palavra escrita e isso
influenciou uma cultura de contratos, titulos de
propriedade, leis.

.aimprensa e o papel fizeram o pensamento perder seu carater
flutuante e orgénico. O pensamento se transformou em algo
abstrato, categdrico, estereotipado:

- por exemplo: ndo da para avangar muito a matematica
oralmente, sem escrita, sem papel.

- Invencdes sociais consolidaram e estenderam essas conquistas:

. universidades, laboratdrios, academias cientificas, feiras
industriais.

® (80) A era eotécnica caracterizou-se por um equilibrio entre a tecnologia,
a cultura e um “enriquecimento da vida humana”.

e Duas sdo as principais razdes apontadas por Mumford para a transicao
do periodo eotécnico para o paleotécnico

(1) Algumas das novas industrias, principalmente a téxtil e a do
vidro, escaparam ao dominio das corporacdes de oficio e das
cidades, e eventualmente assumiram um carater de exploracao
capitalista.



- Isso gerou um desequilibrio entre o desenvolvimento da técnica e
aspiracdes gerais de melhoria da vida.

. A técnica avancou a uma forma de exploracéo crua de
pessoas.

(2) Escassez de fontes de energia irregulares (vento, dgua) e da
matéria-prima fundamental, a madeira.

e A passagem da era eotécnica para a paleotécnica consolidou-se quando
o centro de gravidade tecnoldgico transferiu-se da industria téxtil
(orgénica) para a de mineragao (inorganica).

e A ERA PALEOTECNICA: (1750 - 1900) - uso do carvio e do ferro

- Carvao e ferro transformam-se em fonte de energia e matéria-
prima mais permanentes, menos irregulares, menos sujeitas a

escasse’z.

- A mina estimula muitas invencdes:
. diretamente: as bombas a vapor, o elevador, os trilhos...

. indiretamente: a locomotiva, o barco a vapor...

- Ocorre uma:
. aceleracao da produgao em massa;
. uma ruptura com o passado cultural;
. exploracéo crescente do trabalhador;

- A méaquina a vapor é tomada como modelo que influencia:

. a identificacdo de tamanho com valor e eficiéncia;
. a intensificacdo do desejo de ganho do empresario capitalista;
. as ideias da filosofia mecanicista.

-(81) Ocorreu uma acelerada degradacgao da vida da populacéo
trabalhadora e de depauperamento da existéncia humana em geral:

. embrutecimento do trabalho nas fabricas e minas;
. poluicdo ambiental,
. perda de sensibilidade estética;



(p- 81) [Essa degradacao e embrutecimento] resultava, de alguma maneira, da
crescente utilizagdo das maquinas e do triunfo da ideologia do progresso, que
escondia as mazelas do novo modo de vida na mesma medida que estimulava
uma visdo errada do passado. “Nao é possivel entender a técnica - observa
Mumford - a menos que apreciemos a sua divida para com a mitologia que a
conjurou”. Pois se a humanidade, conforme a nova ideologia, progredia indefinida
e automaticamente pelo esclarecimento racional e as invengdes mecanicas, os
aspectos negativos que acompanhavam o progresso humano sé podiam constituir
um preco inevitavel deste, e - o mais importante - as épocas anteriores deviam ter
sido necessariamente piores. Que as cidades do século XlIl tivessem sido mais
brilhantes, limpas e ordenadas que as cidades industriais vitorianas era algo
ignorado, assim como o fato de que os trabalhadores medievais tivessem tido
melhores condicdes de vida que os operarios do século XVIII. A luta pelo
mercado, essencial no novo sistema de producéo, foi suscitando, sucessivamente,
as nocdes de “luta pela existéncia”, “luta de classes” e “sobrevivéncia dos mais
capazes”. (CUPANI)

- Aideia de valor reduziu-se a movimento no tempo (avanco). Ser
antiquado ou fora de moda significava perder o valor.

- Economizar tempo (ser eficiente) tornou-se o imperativo da
existéncia.

- A maquina era o estimulo mais visivel a essa mudanca axioldgica
(de valores). Mas a justificativa Ultima para a valorizacdo da eficiéncia
e aceleracdao do tempo era a busca pelo ganho pecuniario
(capitalista).

- A estrada de ferro foi o simbolo e a invencdo mais eminente da
era paleotécnica:

(pp- 81-82) O sucesso desta nova invencgao é tanto mais notavel porque tao
pouco da prévia tecnologia da carruagem podia ser aplicado ao novo meio de
transporte. A estrada de ferro foi a primeira industria a se beneficiar do uso da
eletricidade, pois o telégrafo tornou possivel um sistema de sinalizagdo a distancia
e de controle remoto; e foi na estrada de ferro que o escoamento da producao,
bem como a sincronizacdo e intervinculacdo das diversas partes desta, tomou seu
lugar uma geragao antes que tabelas, programas e planejamentos similares
fossem implantados na inddstria como um todo. A invencéo dos dispositivos
necessarios para assegurar regularidade e seguranca [...] e a perfeicdo do sistema
para transportar mercadorias e transitar a velocidades variantes e sobvariantes
condigdes climaticas de um ponto a outro, foi uma das realiza¢des técnicas e
administrativas soberbas do século dezenove. [...] Dentro das limitagcdes sociais do
periodo, a estrada de ferro foi ao mesmo tempo a mais caracteristica e a mais
eficiente forma de técnica (MUMFORD)




- (82) Junto com as consequéncias negativas, a etapa paleotécnica
foi de enorme avanco tecnoldgico.

. Em todos os setores da vida maquinas e ferramentas foram
aperfeicoadas e novas foram criadas

- Mas Mumford salienta que esta foi uma etapa de passagem entre a
eotécnica e a neotécnica.

. Os "sonhos” e “promessas” de figuras do inicio da
modernidade, como Bacon e Leonardo sé alcangariam sua
manifestacdo mais clara na etapa neotécnica.

o A ERA NEOTECNICA: (1900 - 1934...) - eletricidade e ligas metélicas

- Seu inicio insinua-se no aperfeicoamento da turbina de dgua em
1832:
. Este feito marca o estreitamento da colaboracio até ai muito
esporadica entre ciéncia e tecnologia.

- A iniciativa vem do cientista, ndo do inventor engenhoso. A
invencdo é um produto derivado das descobertas cientificas.

- (83) Invencoes tecnoldgicas como o dinamo, o motor elétrico, o
telégrafo sdo completamente subsididrias das grandes descobertas

cientificas que as propiciaram.

- Esta situagdo gerou um novo fenédmeno: a invencgao deliberada e
sistematica. Rudimentos das noc¢des de ciéncia aplicada e inovacéo.

- Houve também grande avanco da ciéncia basica.

- A antiga profissdo de engenheiro adquiriu nova importancia: ser a
ponte entre o empresario industrial, o operario e o cientista.

- O engenheiro converteu-se no técnico especializado, futura
caracteristica da sociedade industrial:

. sem formacgao humanistica, acostumado a entender o mundo
apenas nos termos mensuraveis da ciéncia fisica.



- Uso da eletricicade:

. mais facil de transportar que o carvao;
. menor deterioracao;
. mais facilmente conversivel em outras formas.

- Novos materiais: novos metais (niquel, aluminio,...) borracha,
materiais sintéticos.

- Maior rapidez nos transportes,
- Comunicagao instantanea a distancia,

- Recursos para registrar imagens, sons e movimento (fotografia,
cinema, gravagao de audio)

- Estes registros produzem um senso de exposi¢cdo permanente, um
“constante sentido de um mundo publico”.

- O imperceptivel torna-se visivel (espectroscopia, raios x) e o
inconsciente, exploravel (psicanalise).

-(84) Mesmo com a enorme automacéo e o peso do mecanicismo,
Mumford vé tendéncias contrarias ao mecanicismo na era
neotécnica:

. um certo retorno a apreciacdo do organismo (apenas
comecando em 1934...)

. a modelagem no organismo geraram invengdes como o
telefone (ouvido humano) e aperfeicoamentos em trens e
carros.

- Inicio de tendéncia salutar a diminuir impacto ao meio-ambiente, a
saude humana.

- Acredita que ha uma propenséao a eliminar ou reduzir o papel das
maquinas, exceto quando sdo imprescindiveis.

- Mas reconhece que, na maioria dos casos, a mentalidade
paleotécnica predadora prevalece a essas propensdes.



- Nossa civilizacdo da maquina, é caracterizada por:
. crescente automacao,
. regularizacdo do tempo,
. busca da eficiéncia (velocidade),
. multiplicacao de bens,
. padronizacdo de desempenhos,
. padronizacédo de produtos,
. aumento da interdependéncia coletiva.

- Essa civilizagdo tem problemas:
. materialismo do supérfluo,
. tirania da rotina,
. destruicao ambiental,...

- Esses problemas geram fenémenos compensatoérios:
. pornografia rasa,
. entusiasmo excessivo pelo esporte,
. saudosismo,
. literatura e cinema de escape.

- Tanto esses problemas quanto os fendmenos compensatdrios que

eles geram revelam que a vida mecanizada n&o é satisfatéria.

- (85) Mumford duvida que mais maquinas vao resolver o nosso
desajustamento atual as maquinas atuais.

(p. 85) Nao se trata, certamente, de que a maquina constitua uma maldigdo. Em
principio, ela beneficiou 0 homem, fornecendo-lhe, como contribuicdes
permanentes, um maior senso de objetividade, a compreensao da légica de
materiais e forcas, a técnica do pensamento e da acdo coletivos e disciplinados, a
abertura de novos horizontes para a atividade e a criatividade (v. g., no cinema) e
o desenvolvimento de uma nova sensibilidade estética. No entanto, a maquina
significou um diferente modo de vida, o que n&o foi percebido no inicio, de onde
a ilusdo de que a tecnologia constitua apenas um meio ou instrumento neutro, a
servico de quaisquer finalidades humanas. Esse modo de vida, também em
principio, pode ser propicio a um melhoramento da existéncia humana, em razdo
dos aspectos positivos acima mencionados. O principal obstéculo para que isso
ocorra esta representado, para Mumford, pela associacdo da tecnologia com o
capitalismo e o “esquema burgués de civilizagao”, orientado exclusivamente ao
proveito comercial e ao esbanjamento. (CUPANI)




3. O "Mito da Maquina”

e Tudo que vimos até aqui esta no livro de 1934 de Mumford, Técnica e
Civilizagdo. Esta secao aborda seus trabalhos mais recentes, os dois
volumes de O mito da Maquina, de 1967 e 1970 respectivamente.

e Munford questiona a ideia comum a muitos pensadores de que o ser
humano deve ser entendio como essencialmente homo faber, ou seja,
como produtor e utilizador de ferramentas.

e Acontece que, para Mumford, o conjunto do que realizamos no ambito
da producdo de ferramentas exprime uma diversidade de capacidades e
anseios que transcendem nossas necessidades organicas:

- (86) a especificidade de nossa humanidade ndo é a producgédo, mas
sim uma capacidade de combinar uma ampla variedade de
propensdes animais em uma entidade cultural emergente, uma

personalidade humana.

e Nossa atividade cerebral supera o que é necessario a mera sobrevivéncia
animal. Nds a canalizamos para a producao de formas simbdlicas (cultura).

e Nao foi a fabricacdo e o uso de instrumentos que estimulou o
crescimento do cérebro em nossa espécie.

e Ao contrario, € a posse prévia de um cérebro e mente mais poderosos
que explica a producao e peculiaridade das ferramentas humanas.

e Nao ¢ a fabricagdo que singulariza a humanidade, mas
- brincar, criar simbolos e falar.

- somos animais que fazemos nossa prépria mente, nos
autogovernamos, nos autoprojetamos.

e Nossa ferramenta para isso € nosso corpo, ativado por nossa mente.
- somos capazes de formular problemas sem carater pratico, de

fabricar padrdes de significado, de dar respostas que vao além de
reacOes adaptativas ao ambeinte.



e Essa ferramenta nos propiciou criar linguagem, rituais, e organizagado
social (criar nosso mundo).

(p. 86-87) Através de um esforgo longo e construtivo, o homem fabricou uma
ordem cultural que serviu para conter sua criatividade e reduziu o perigo das suas
muitas manifesta¢cdes negativas. Mas foi apenas mediante uma multiddo de
experimentos, descobertas e invenc¢des que duraram centenas de milhares de
anos e envolveram muito mais do que ferramentas e equipamento material que o
homem criou uma cultura suficientemente exaustiva para fazer uso de pelo menos
uma parte das imensas potencialidades do cérebro. (MUMFORD)

e (87) No inicio, as variadas técnicas produzidas a partir de nossa mente
respondiam apenas a prépria vida. Com o passar do tempo, passaram a
responder também ao trablho e ao poder: politécinca.

- As técnicas pre-histéricas (neoliticas - 8000 a 3500 aC) néo
possibilitaram nosso desenvolvimento mental. Mas sim, exprimiram
suas possibilidades ja existentes.

e Cultura da Aldeia Arcaica: j4 combinava a colheita, a caga, a
domestidacdo de animais, ja tinha origiando o arco e a flecha, o torno do
oleiro (ceramica), os barcos e os canais.

- Foi uma etapa positiva que propiciou estabilidade, comunicacao,
cooperagao, em que nado havia a exagerada especializacdo técnica
empobrecedora da vida.

- Durante o terceiro milénio aC, ocorre uma mudanca profunda: o
surgimento da civilizacao.

e Civilizacao: uma nova organizacéo social, centralizada, autoritaria,
expansiva, sob o controle de uma minoria (elite).

- (88) Desde sua origem a civilizagdo tem o cardter de uma “grande
maquina”. Foi a invencao basica da época.

- Nao foi devida a nenhuma ferramenta em particular, mas o
conjunto das invengdes mecanicas possibilitou seu surgimento.

- Um fator significativo é a funcao inicial da escrita: contabilidade.
Registro das quantidades de produtos recebidos, armazenados,
usados.



- O rei e os sacerdotes recolhiam, distribuiam e controlavam os
graos e com isso, controlavam toda a populacgéo.

- Os sacerdotes estudavam os céus e descobriram regularidades
que lhes premitiam fazer previsées vinculadas a agricultura (ao
calendario, ao clima, estagbes secas, chuvosas,...)

- Isso aumentou o poder dos reis e sacerdotes que tinham néo
apenas autoridade celeste mas também terrena.

- A ordem celeste e terrena mantida pelos deuses em interlocucao
com os sacerdotes sustentaram uma burocracia crescente que
propiciou empreendimentos coletivos gicantescos:

. a piramide de Keops é um exemplo paradigmatico.

e A Grande Maquina: ¢ a civilizagado, a organizagao social mecénica dos
seres humanos. Representou o estabelecimento de um conjunto de
instituicoes:

- centralizacdo do poder politico;

- separacao de classes sociais;

- divisdo do trabalho fixa por toda a vida;
- mecanizagao da produgao;

- aumento do poderio militar;

- exploracdo econdnica dos fracos;

- escravidao.

e Ao entendermos a origem e linha de descendéncia da grande maquina,
obtemos uma intuicdo clara tanto da origem da atual cultura
supermecanizada, quanto do destino da humanidade moderna.

e A maquina social teve aspectos positivos, sem os quais ndo teria
perdurado:

- uso da escrita;

- desenvolvimento das artes;

- aumento da comunicacao e intercambio para além da comunidade
local;

- tendéncia a produzir uma sociedade universal.



e Mas junto aos beneficios sempre houve aspectos negativos:
- guerra, destruicao, dominacao, exploragao do trabalho.

e (89) A grande maquina é caracteristica das culturas egipcia,
mesopotamica, maia, romana, sofre declineos na idade média, mas
triunfou novamente na Europa sob a forma de monarquias de direito
divido, e depois, nos estados totalitéarios dos séculos XIX e XX.

- expansdo e conquista séo fatores presentes em todos os exemplos,
ainda que muitas vezes mascarados como projetos pacificos.

e O Foguete é a Nova Piramide:
- Tanto na mobilizagdo social que pressupde, quanto na justificativa
transcendente (antes a religido, hoje a ciéncia), quanto ao seu valor

simbdlico.

e O advento do capitalismo acelerou a unidimensionalizagdo da
megamaquina, que deixou de ser politécnica e tornou-se monotécnica.

(p- 89) O resultado é que uma monotécnica [monotechnics], baseada na
inteligéncia cientifica e a producgdo quantitativa, dirigida principalmente para a
expansao econdmica, a plenitude material e a superioridade militar, tomou o lugar
de uma politécnica baseada primariamente, como na agricultura, nas
necessidades, aptiddes e interesses dos organismos vivos: sobretudo do préprio
homem. [...] N&o foi intuicdo ou habilidade tecnoldgica, mas cupidez, fome de
poder, excessivo orgulho e indiferenca para com o futuro o que fez com que os
povos ocidentais ndo mantivessem sua prépria tradicdo de artesanato e seus
habitos de uso de ferramentas. [...] Ndo havia nenhuma razdo em absoluto para
fazer uma escolha completa entre o artesanato e a producdo mecanizada, entre
uma parte singular contemporanea do acervo tecnoldgico e todas as acumulagdes
do passado (MUMFORD)

e Desde o século XVIl uma interacdo de interesses humanos e pressdes
tecnoldgicas conspirou para apderar-se da sociedade ocidental.

@ (90) Por tras do esforco de satisfazer as necessidades e aumentar a
riqueza material estava um impulso obsessivo de conquistar a natureza e
controlar a vida.



e As ideias de ordem e previsibilidade se apoderaram de todas as areas da
existéncia.

e [sso é a maquina, a grande maquina, com seus movimentos repetitivos,
seus processos despersonalizados, suas metas abstratas que foi aos
poucos se convertendo na propria substancia da existéncia social. Dela
emergiu um novo complexo sociocultural:

- O Pentagono do Poder: corresponde a alianca entre:
1. o poder propriamente dito;
2. a propriedade;
3. a produtividade;
4. o proveito;
5. o prestigio.

e Estes 5 elementos preexistiam, mas com o advento da grande maquina,
deixaram de ser culturalmente freados. Foram impulsionados, acelerados
no complexo sociocultural voltado a expansao ilimitada de poder e a
acumulacao (de dinheiro) igualmente ilimitada.

e Esse pentdgono do poder subjaz, desde o século XVII, em todos os
sistema sociopoliticos, cujo resultado é a sociedade industrial em que os
seres humanos tém uma Unica missdo, com multiplas facetas, mas Unica:

- conquistar a natureza,

- comandar espaco e tempo,

- acelerar os processos,

- apressar o crescimento,

- apressar o transporte,

- apagar distancias,

- substituir o natural pelo artificial.

- H4 uma unica velocidade eficiente: mais rapido;
- H& um Unico destino atraente: mais longe;

- H4 uma Unica medida desejavel: maior;

- H4 uma Unica meta racional: mais.

e A mecanizagao e a automacgao marcham em um sé direcéo:

- a do grande cérebro (a inteligéncia artificial) que controlara o ser
humano que o criou, e o eliminara.



(p- 90) No entanto, a técnica totalitéria da “civilizagdo” ndo representa, apesar da
sua expansao, o conjunto da tecnologia humana. [...] Subsiste uma técnica
democrética (responsavel pela maioria das invengdes de uso universal), ligada as
pequenas comunidades: a “tradicado politécnica’[...]. Ela deve ser mantida e
revitalizada, em oposicdo a megatécnica, como parte do esforco para reagir a
“civilizagdo”. [...] O problema central de nossa época: “criar seres humanos
capazes de compreender sua prépria natureza o suficiente para controlar, e

quando necessario suprimir, as forcas e mecanismos que produziram.
(MUMFORD)

e O indicio desta saida possivel que Mumford apresenta é uma percepcao
de que hd uma tendéncia crescente de apreciar o carater organico da
natureza, e a nossa dependéncia desse carater de um modo mais forte do
que a nossa dependéncia de um mundo artificial mecanico e inorgénico.

® (91) A evolucéo da biologia e o surgimento da ecologia atestam essa
tendéncia.

- Prosseguir e fortalecer essa tendéncia é o caminho para reverter o
processo de desumanizacdo que a megamaquina nos impos.

(p.- 91) Assim, voltamos a ideia basica subjacente a este livro. Se devemos evitar
que a megatécnica continue controlando e deformando cada aspecto da cultura
humana, seremos capazes de fazer isso tdo somente com o auxilio de um modelo
radicalmente diferente [de vida] derivado diretamente ndo das méquinas, mas dos
organismos vivos e dos complexos orgénicos (ecossistemas) [...] Esse novo
modelo substituird com o passar do tempo a megatécnica com uma biotécnica, e
esse é o primeiro movimento para passar do poder a plenitude. Uma vez que uma
cosmovisdo organica estd ascendendo, o propdsito que move uma economia de
plenitude serd ndo mais delegar fungdes humanas a maquina, mas desenvolver as
incalculaveis potencialidades de autoatualizagao e autotranscendéncia do
homem, recuperando para ele préprio muitas das atividades que ele demasiado
indolentemente entregou ao sistema mecanico. (MUMFORD)




Capitulo 4 - Filosofia Analitica da Tecnologia
(pp. 23-119)

e (93) Como representante da filosofia analitica da tecnologia, vamos
estudar o Filésofo Mario Bunge (1919-2020).

e As ideias de Bunge que veremos aqui estao espalhadas por varias obras.
A lista completa esté na bibliografia do livro. Dentre elas, destaco:

- Scientific Research (1967)

- Seudociencia e ideologia (1985)

- Philosophy of Science and Technology: parte Il: life science, social
science and technology (Treatise on basic philosophy, tomo VII)
(1985)

e Argentino, por muitos anos radicado no Canada, formou-se inicialmente
em fisica e devotou sua vida académica a filosofia da ciéncia e a proposta
de uma filosofia cientifica.

1. Técnica e Tecnologia

e TECNICA: o controle ou transformacédo da natureza pelos seres
humanos, utilizando conhecimento pré-cientificos.

e TECNOLOGIA: ¢ a técnica de base cientifica, surgida junto com a
Revolucgao Industrial a partir do século XVIII.

e (94) Tanto a técnica quanto a tecnologia caracterizam-e pela producéo
de algo artificial.

- producao de coisas: bicicleta, remédio.

- alteracao (artificializacao) de sistemas naturais: transposicdo ou
represamento de um rio.

- alteracdes nao fisicas: ensinar uma pessoa a ler.

e A acdo técnica € uma forma de trabalho que opera transformando
recursos naturais ou reunindo elementos naturais.



e ARTIFICIAL: toda coisa, estado ou processo, controlado ou feito
deliberadamente com auxilio de algum conhecimento aprendido, e que é
utilizavel por outros seres humanos.

e ARTEFATO: qualquer produto da acéo técnica.

- Algo é um artefato se e somente se cada um de seus estados
depende de estados prévios ou concomitantes de algm ser racional.

- Artefatos podem ser coisas materiais:
. bicicletas e remédios.

- Artefatos podem ser processos sociais ou comportamentais:
. tratar-se de uma doenca com atitudes como exercicios, dietas,
ou terapia.
. organizar e treinar uma equipe esportiva.

- Artefatos podem ser o resultado de um servico:
. 0s proprios pacientes tratados.

e PLANEJAMENTO (PLANIFICACAO): o outro elemento que caracteriza a
técnica, além do artefato neste sentido ampliado € o planejamento.

- a elaboragao prévia de um plano com um objetivo preciso que
concebe (antecipa) o artefato e procura meios sistematicos de
produzi-lo.

e CONHECIMENTOS: tanto a técnica quanto a tecnologia pressupdem
conhecimentos, sem os quais o planejamento nao é possivel.

- TECNICA: recorre ao conhecimento popular, que eventualmente
carrega saber cientifico escondido

- TECNOLOGIA: recorre explicitamente ao conhecimento cientifico.

e (95) RECURSOS ¢ VALORES:

- os elementos naturais angariados na producao técnica sdo vistos
como recursos, que para além de suas qualidades inerentes, sdo

apreciados também por valores, tais como suas utilidades para a

obtencao de certos resultados.



e REGRAS: a producao tecnoldgica envolve regras, instrugdes para realizar
um numero finito de atos em uma ordem definida e com um objetivo

prévio.

- As regras regulam a utilizagdo dos artefatos e visam sobretudo a
maximizar sua eficiéncia.

. Para obter y no momento t; com probabilidade p deve-se
fazer x no momento t,.

° AQAO MAXIMAMENTE RACIONAL: a técnica é, sob esta perspectiva, a
acdo maximamente racional.

e A técnica tradicional nos acompanhou e possibilitou o lento
desenvolvimento da civilizagao ao longo da histdria.

- Mas na técnica tradicional (ndo cientifica), o progresso é
dificultado por uma inércia da vida social.

- A préxis, quando néo é guiada pela pesquisa cientifica, é
extremamente limitada e conservadora.

e A tecnologia consolidou a aceleracdo do progresso humano.

- Ao indagar a fundamentacao tedrica das regras técnicas e ao
buscar aplicar os conhecimentos cientificos na solucao de
problemas praticos, a tecnologia rompe a inércia social que limita a
técnica.

e TECNOLOGIA (definicdo precisa): o campo de conhecimento relativo
ao desenho de artefatos e ao planejamento de sua realizacao, operacéo,
ajustamento, manutencdo e monitoramento, a luz de conhecimento
cientifico.

- A tecnologia € um campo de conhecimento porque ela ndo existe
onde nos limitamos a aplicar um saber-fazer ou a apenas utilizar
artefatos sem nos perguntarmos por sua base tedrica e sem
constantemente buscar o seu aperfeicoamento.




¢ (96) PROJETO, PLANEJAMENTO ¢ CONHECIMENTO CIENTIFICO

e O projeto tecnolégico ¢é a representacdo antecipada de um artefato
com o auxilio de algum conhecimento cientifico.

- O projeto recorre a elementos abstratos de representacéo
(esquemas, maquetes, fluxogramas,...)

- Busca a criacdo de sistema funcionais, desempenham
eficientemente certas funcdes para determinadas pessoas

e O planejamento consiste em articular uma sequéncia de tarefas (sub-
rotinas) destinadas a alcancar o objetivo proposto.

e O conhecimento cientifico é o que embasa tanto o projeto quanto a
planificacao.

- leis cientifica = enunciados nomolégicos
- fragmentos de teorias traduzidos em — enunciados
nomopragmaticos

. A lei cientifica (nomolégica)
f=mxa

. Traduz-se na lei tecnolégica (nomopragmatica)
para imprimir aceleragdo a a um corpo de massa m, em
uma dada direcdo, aplique, nesta direcdo uma forga f.

e Mas a tecnologia nédo se reduz a aplicacdo de conhecimento cientifico,
ela também se caracteriza por um busca de conhciemento pratico novo:

(p. 96-97) Em qualquer processo tecnoldgico de alto nivel, como o observado
numa refinaria de petréleo, num hospital moderno ou num exército moderno,
tanto os pesquisadores tecnoldgicos (nem tanto assim os técnicos) como os
administradores ou dirigentes, utilizam numerosas ferramentas conceituais, tais
como a quimica orgénica, o eletromagnetismo, a teoria das filas de espera e a
teoria das decisdes. No caso de serem inovadores ou criativos, os pesquisadores e
os que decidem ensaiardo ou até inventardo novas teorias ou novos
procedimentos. Em suma, a tecnologia ndo esté separada da teoria nem é mera
aplicagado da ciéncia pura: ela tem um componente criativo particularmente
manifesto na pesquisa tecnoldgica e na planificacdo de politicas tecnoldgicas.
(BUNGE - 1980 - Epistemologia)




e (97) Teorias Tecnolégicas Substantivas e Operativas

e TEORIAS SUBSTANTIVAS: forncem conhecimento sobre os objetos da
acao (ex: teoria do v60)

- S0 a aplicacédo de teorias cientificas a situagdes reais (ex: a teoria
do v6o é uma aplicagdo da dindmica dos fluidos)

e TEORIAS OPERATIVAS: referem-se as acdes de que depende o
funcionamento do artefato (ex: teoria das decisdes Stimas acerca da
distribuicdo do trafego aéreo em torno de um aeroporto)

- J& sdo "tecnoldgicas” de nascencga. Enfocam desde o inicio a agdo
pratica que se tem em vista.

- Nascem, em geral, durante a prépria pesquisa aplicada exigindo
menos de teorias cientificas especificas (fisica, biologia...).

- Um exemplo é o uso da teoria dos jogos para aperfeicoar uma
agao - como por exemplo no controle do trafego aéreo.

- H4, neste caso a combinacdo de conhecimento ordinario, légica e
matematica, praticas de pilotagem,...

- (98) Mas ainda que nao essencial, a aproximacgao das teorias
operativas com a cinéncia vem através do método (veremos isso
adiante).

e A distincdo entre teorias Substantivas e Operativas ndo é excludente.
Teorias especificas sdo apenas predominantemente de um tipo ou de
outro.

e Teorias tecnolégicas substantivas sdo tdo mais pobres quanto mais
ricas que as teorias cientificas das quais se originam.

- Mais Ricas: de um ponto de vista pratico sdo mais ricas porque em
vez de se limitarem ao que pode ocorrer em determinadas
circunsténcias avancam para averiguar o que se deve fazer para
modificar o curso dos eventos. Um exemplo é a hidrodindmica
transformada em hidraulica.



- Mais Pobres: de um ponto de vista conceitual sdo mais pobres
porque sdo menos profundas. Muitas vezes o engenheiro se
contenta com uma teoria tipo “caixa preta”, que explica o que
acontece, nao explica por que, acontece.

- Em seu uso tecnoldgico, ocorre um empobrecimento conceitual
das teorias cientificas.

(p. 98) No dominio da agdo, as teorias profundas ou complicadas sdo ineficazes,
porque requerem demasiado trabalho para conseguir resultados que se podem
obter igualmente com meios mais pobres, isto €, com teorias menos verdadeiras,
porém mais simples. A verdade profunda e precisa, que € um desideratum da
pesquisa cientifica pura, ndo é econémica. O que se supde que o cientista
aplicado maneja sdo teorias de grande eficiéncia, ou seja, com uma razdo
input/output elevada: trata-se de teorias que ddo muito com pouco. O baixo custo
compensara entdo a baixa qualidade. (BUNGE - 1967 - Scientific Research)

® (99) Por exemplo:

- um engenheiro, projetando um determinado aparelho ético, pode
muitas vezes desprezar a teoria ondulatéria da luz e se basear
exclusivamente na antiga teoria do raio luminoso (a dtica
geométrica);

- uma concepcao falsa, como a astronomia geocéntrica, pode, por
razGes de simplicidade, continuar sendo usada para a navegacéo.

e Ataque ao Pragamatismo, ao Instruemntalismo e ao Marxismo

- Bunge utiliza estes exemplos como os da utilidade pratica da dtica
geométrica e do geocentrismo, para argumentar contra o
pargmatismo, contra o instrumentalismo (anti-realismo) em ciéncia e
contra o marxismo. Afinal:

. Contra o Pragmatismo: nem sempre o util é o verdadeiro.

. Contra o Instrumentalismo: o objetivo de compreender a
realidade (ciéncia) pode nos levar a teorias distintas e mais
sofisticadas do que o objetivo de transformar a realidade
(tecnologia).



. Contra o Marxismo: a ciéncia ndo evolui em funcado da
necessidade de producédo de bens, como defendem os
marxistas. Ao contrario, se a ciéncia tivesse se submetido as
necessidades imediatas de producéo, ndo teriamos nossa
melhor ciéncia.

- A tecnologia desafia e estimula, constantemente, a ciéncia,
propondo-lhe novos problemas. Apesar disso, a insisténcia da
tecnologia na seguranca, na padronizacdo, na economia e na
rapidez pode atrasar o progresso cientifico.

- Mesmo assim a tecnologia tem um grande valor. Ela encarna a agao
racional orientada ao sucesso. Ela é a concretizacdo da acao
plenamente racional.

2. Ciéncia Basica, Ciéncia Aplicada e Tecnologia

e A expressao ciéncia aplicada é usada por Bunge referindo-se ao
emprego da ciéncia para a resolucao de problemas de conhecimento de
possivel importancia pratica.

e (100) A ciéncia basica busca o conhecimento pelo seu valor intrinseco.

e A tecnologia persegue a solucdo de problemas praticos mediante
recursos cientificos.

e A ciéncia aplicada busca o saber util e representa uma zona
inermediaria entre as duas:

- tal como a ciéncia basica tem na obtencdo de conhecimento seu
objetivo;

- tal como a tecnologia o conhecimento é procurado por suas
projecdes praticas.

e Exemplos:
- ciéncia basica:

. estudo da composicdo de um ecossistema;
. astronomia;



- ciéncia aplicada:
. estudo dos efeitos dos poluentes sobre o ecossistema;
. Otica dos telescépios;

- tecnologia:
. projeto de processos para diminuicao de sua poluicéo;
. aperfeicoamento de um tipo de telescopio.

e A Ciéncia Aplicada produz um tipo de saber inédito, que ao invés de
ampliar, prolonga ou transforma aquele produzido pela pesquisa basica.

e Por exemplo, um quimico que estuda produtos naturais pelo seu possivel
valor farmacéutico:

- utiliza teoria, dados e métdodos da quimica (pura);
- adquire novos conhecimentos sobre esses produtos naturais;
- mas é improvavel que descubra novas leis gerais da quimica.

¢ A Finalidade da Ciéncia Aplicada é o controle da realidade mediante o
saber; ndo é o aperfeicoamento de nossa compreenséo da realidade.

e Essas trés categorias (ciéncia pura, aplicada e tecnologia) também nao
sdo isoladas e excludentes.

- Bunge admite que as fronteiras entre ciéncia pura e aplicada estdo
se apagando.

-(101) Admite também que as trés categorias se superpdem e se
alimentam reciprocamente.

- Ainda assim é importante ter consciéncia de suas diferencas.

e CAMPO DE PESQUISA: cada uma das categorias é um campo de
pesquisa que congrega uma comunidade de pesquisadores cuja atividade
tem tanto um acervo de conhecimentos e métodos préprios, quanto
oriundos dos outros campos, com os quais interage.

e DIFERENCA DE ETHOS:
- ciéncia bésica - (saber desinteressado)
- ciéncia aplicada - (saber util ao controle)
- tecnologia - (fazer, controlar)



- Ciéncia basica e aplicada:
. buscam as coisas em si mesma;
. buscam a verdade;
. ndo julgam a realidade investigada.

- Tecnologia:
. busca apenas o que pode estar sob o controle humano;
. serve aos interesses de quem determina o objetivo a ser
alcancado;
. valora os recursos em funcao do objetivo e dos produtos
tecnoldgicos.
- esta cachoeira é boa para ativar um gerador elétrico e
este gerador @ bom para esta comunidade.

3. Tipos de Tecnologia

e (102) Ha varios critérios pelos quais podemos classificar a tecnologia.

- ALTA TECNOLOGIA (high tech): grande quantidade e sofisticacao
do conhecimento cientifico necessario em sua producao.

- TECNOLOGIA BRANDA OU APROPRIADA (soft): maior respeito
ao meio ambiente e cuidado em néo desperdicgar recursos escassos.

- TECNOLOGIAS FISICAS: os diversos ramos das engenharias civil,
mecanica, elétrica, nuclear, a arquitetura, o urbanismo.

- TECNOLOGIAS QUIMICAS: quimica industrial, engenharia
quimica.

- TECNOLOGIAS BIOLOGICAS: agronomia, veterinaria, medicina,
farmacologia, odontologia, engenharia genética.

- TECNOLOGIAS PSIQUICAS: psicologia clinica, psiquiatria,
psicologia industrial, pedagogia.

- TECNOLOGIAS DA INFORMAQAO: informatica, inteligéncia
artificial.

- TECNOLOGIAS SOCIAIS: administracao, jusrisprudéncia.



¢ (103) Computadores e Inteligéncia Artificial

e Bunge admite a importancia e centralidade que jad na década de 80 do
século passado os computadores estavam assumindo.

e Ele, no entanto, reclama de uma supervalorizacao dessa tecnologia,
uma espécie de culto aos computadores, mal entendidos como
supercérebros.

-(104) O computador ndo substitui o ser humano, porque nem é
um cérebro e nem “sabe” nada.

- Os computadores apenas recebem, armazenam e transformam
certas representacdes fisicas do conhecimento.

- Os computadores ndo criam literalmente nada. Quem continua
pensando, com seu auxilio, é o ser humano.

e COMPUTADORES NAO PROPOEM PROBLEMAS: os computadores
nao propoem problemas. Quem propdem os problemas sdo as pessoas,
ndo os computadores. Os computadores ndo avaliam se vale a pena
dedicar-se a resolver um dado problema. Nem desenham estratégias para
soluciona-lo. Tudo isso necessita de seres humanos para ser feito. Os
computadores limitam-se a solucionar (ou ajudar a solucionar) problemas.

e INTELIGENCIA ARTIFICIAL: Bunge faz alguns comentérios também
sobre a Inteligéncia Artificial (IA). Mas feitos em 1985, antes ainda da
propria Internet cabeada, ja estdo datados e falam de uma outra coisa, ndo
da IA que experimentamos hoje, em 2022.

-(105) Ele critica a IA nos moldes de que ela talvez nunca consiga
“imitar” a inteligéncia humana. Mas ele negligencia as questdes mais
importantes de hoje, que se referem ao poder dos algoritmos de IA
que “resolvem” problemas a revelia dos seus programadores, e sem
qualquer pretensao de mimetizar o nosso modo humano de
"pensar”.

e TECNOLOGIAS SOCIAIS: Bunge a divide em tecnologias especificas e
gerias.
- ESPECIFICAS: (administracdo) ocupam-se de sociossistemas
determinados, tais como uma fabrica, um hospital, um pais.



- GERAIS: é o que Bunge chama de “engenharia social”, dirigida a
enfrentar problemas sociais em escala ampla, tais como a escassez
de recursos naturais, as doencas endémicas, a superpopulagao, o
desemprego, a pobreza, a desigualdade social extrema, a opressao,
o militarismo, a criminalidade, o abuso de drogas.

e A Engenharia Social: consiste em pdr todos os recursos cientificos
disponiveis a servico da solugao de problemas globais, na forma de
politicas sociais especificas que proponham eliminar ou neutralizar esses
eventos negativos acima listados.

- Bunge admite que a sua ideia de engenharia social ndo é muito
bem aceita. Mas ele ataca seus criticos.

. (106) os reacionarios a rejeitam porque ela busca introduzir
mudancas, inovacdes;

. os conservadores defendem o curos natural dos eventos;
. o liberalismo, em sua versao conservadora, defende o laissez-faire;

. doutrinarios de diversas matizes também rejeitam a
engenharia social por que se julgam ja possuir todas as
solucdes dos problemas antes mesmo de estuda-los.

. até pessoas de mente aberta, que desejam mudancas sociais,
costumam criticar as falhas dessa engenharia (por exemplo, os
fracassos de determinadas planificacdes).

. Eu, Daniel, também critico essa engenharia social, por
considerar que ela baseia-se numa crenga ingénua de cunho
iluminista nos poderes da razdo e dos métodos da engenharia e
da ciéncia. Ela parece negligenciar o carater politico e de
negociacdo que todos os problemas sociais listados envolvem.

e Mas Bunge continua a defendé-la como um modo promissor de encarar
os problemas sociais. Diz ele:

- Se a tecnologia é a acdo maximamente racional, entdo os
problema sociais merecem ser atacados por uma tecnologia social.

- ATec. Social deve ser sitémica interdisciplinar e democratica.



e TECNOLOGIA GERAL: o0 ramo da tecnologia que aborda os tracos
comuns de familias inteiras de artefatos, bem como as politicas e planos
em geral.

- Recobre um conjunto de teorias gerias ou genéricas chamado de
Teoria Geral dos Sistemas (TGS), além da Teoria da Decisao.

e A Teoria Geral dos Sistemas é uma familia de teorias:
- teoria das maquinas, teoria dos sistemas lineares, teoria dos
autdbmatos, teoria dos controles (cibernética), teoria estatistica da
informacao,...
- Sao teorias abstratas e apenas indiretamente verificaveis. Por isso
ndo conseguem resolver por si sés problemas particulares. Precisam
sempre ser complementadas por teorias especificas relativas a

indole dos objetos e problemas em cada caso.

- Temos por exemplo que identificar mais concretamente o que a
TGS trata abstratamente por:

. sistema, regulador, ambiente, disturbios, estado final,...

- As teorias abstratas (da TGS) sdo muito Uteis como esquemas
heuristicos gerais matematicamente formulados que:

. ajudam a pensar de maneira unitaria géneros de entidades
dos mais diversos dominios;

. auxiliam na descoberta e formulagdo de novos problemas;
. clarificam ideias basicas.

- Por serem extremamente gerais, sao, para Bunge, teorias
metafisicas (ou ontoldgicas):

. versam sobre as propriedades mais gerais dos sistemas
concretos que constituem o mundo.

. (108) fazem parte do ambicioso projeto da filosofia cientifica
de Bunge.



(p- 108) [nota de rodapé 98] Bunge construiu um ambicioso sistema de “filosofia
cientifica”, em que os grandes temas ontoldgicos, epistemoldgicos e axioldgicos
da tradicdo filosdfica ocidental sGo submetidos a formulacdo exata mediante os
instrumentos formais da l6gica e da matematica, recebendo, além disso, uma
solucéo (proviséria) baseada na informacao cientifica recente. Essa monumental
tarefa esta contida no Treatise on basic philosophy (8 volumes), publicado pela
ed. Reidel entre 1974 e 1989. (CUPANI)

e A Teoria da Decisao ¢ a outra teoria, além da TGS, que compde o ramo
da tecnologia geral.

- Propde-se a analisar a agao racional com base no principio de que
uma pessoa racional opta pelo curso de acdo que maximiza a
“utilidade esperada”.

- Criada na década de 1940, tem cunho descritivo e normativo e é
divulgada como a principal ferramenta de planejamento.

- O préprio Bunge, no entanto critica a teoria da decisao, afirmando
que ela ndo reflete as caracteristicas da acdo humana.

- A teoria da decisdo supde que diante da necessidade de fazer uma
escolha em condicdes de incerteza congnitiva (quando faltam
informagdes, quando néo se sabe tudo), o agente tende a preferir a
alternativa que |lhe oferece maior expectativa de utilidade.

- Mas Bunge aponta diversos estudos que afirmam que néo é a
maximizacéo de utilidades esperadas que move a tomada de
decisGes em condicdes de incerteza cognitiva. E, ao contrario, a
minimizacdo das incertezas.

. Ao invés de priorizarmos o que da resultados mais Uteis,
tendemos a priorizar o que nos traz mais conhecimentos.

- Apesar das criticas, Bunge chama a atencdo para a importancia e a
necessidade de aperfeicoamento de uma tal teoria. Antes de
descarta-la é preciso corrigi-la e desenvolvé-la.



4. Questoes Ontolégicas e Epistemoldgicas da Tecnologia

e (109) Bungue foi um dos precursosres da expressao “filosofia da
tecnologia”:

- "Conjunto dos conceitos e hipdsteses filosdficas inerentes a teoria
e a pratica da tecnologia”

- Esses componentes filoséficos sdo a indole...
. epistemoldgica
. ontoldgica
. axioldgica
. ética
...da tecnologia sobre as quais falaremos um pouco.
e ASPECTOS EPISTEMOLOGICOS DA TECNOLOGIA
(REALISMO EPISTEMOLOGICO) - postulados basicos compartilhados
com a ciéncia:
- A realidade é cognoscivel.
- O conhecimento pode ser aumentado via pesquisa e critica.
- H& multiplas fontes de conhecimento:
. experieéncia sensorial,
. razao,
. acao,

. intuicao.

- As teorias sdo representacdes simbdlicas de objetos reais,

- O grau de verdade das teorias é estabelecido por observacéo e
experimento, e é sempre provisorio, passivel de aperfeicoamento.

e O TECNICO TRADICIONAL, era um realista ingénuo:

- tomava suas representacdes (planos, desenhos) por copias mais ou
menos fiéis da realidade.



e O TECNOLOGO MODERNO ¢ um realista critico:

- tem consciéncia do carater simbdlico e muitas vezes simplificado
de suas teorias e modelos;

- guiados por propdsito pratico, sabe que propde elementos que
nem tém referentes reais:

. 0 “corpo sem dimenséo”,
. 0 "agente perfeitamente racional”, ...

- combina o realismo com uma dose de instrumentalismo ou
pragmatismo inevitavel, ja que ao tecndlogo interessa:

. (110) o conhecimento apenas como um meio de acdo, nao
como um valor inerente.

. VERDADE: apesar de pressupor a nogao realista de verdade
como adequagao do pensamento a realidade, ndo é a busca da
verdade que o motiva.

- interessa-se por informacdes, hipdteses e teorias
verdadeiras apenas na medida em que conduzam as metas
desejadas.

- Por essa razdo, admite que suas teorias tecnoldgicas sdo mais
superficiais que as cientificas:

. Entre um modelo mais verdadeiro e um mais simples, optara
sempre pelo mais simples.

- No entanto, Bunge adverte que o “auténtico tecnélogo” ndo
evitara as teorias profundas e complexas quando elas prometem
sucesso.

- OPORTUNISMO FILOSOFICO: o tecnélogo oscila ao sabor das
circunstancias entre o pragmatismo e o realismo.




e QUESTOES EPISTEMOLOGICAS SUSCITADAS PELA TECNOLOGIA:

- Existem teorias especificamente tecnoldgicas, diferentes das
teorias cientificas?

- Qual a diferenca entre uma lei cientifica e uma regra tecnoldgica?

- Qual a diferenca entre um prognéstico tecnoldgico e uma
predicédo cientifica?

- Como tornar exato o efeito do conhecimento de um progndstico
tecnoldgico sobre o curso dos eventos?

- Em que consiste um indicador social (tipo, qualidade de vida)?

e ASPECTOS ONTOLOGICOS DA TECNOLOGIA
e Nem todas as perspectivas ontoldgicas estimulam a tecnologia:
- Sob uma cosmovisdo em que os seres humanos séo criaturas

passivas, destinadas a resignarem-se ante a realidade, a tecnologia
e a ciéncia dificilmente podem existir.

e POSTULADOS ONTOLOGICOS - compartilhados com a ciéncia:

- existéncia de um mundo independente do sujeito, que o conhece
e nele atua;

- 0 carater material do mundo - composto por coisas que possuem
propriedades e que estdo submetidas a leis que formam sistemas;

- carater mutavel da realidade - transformacao;

-(111) hé transformacéo, mas ndo ha “geragao” a partir do nada
(surgimento) e nem “corrupgao” para o nada (desaparecimento).

- ha diversos niveis de realidade, com leis especificas.



e POSTULADOS ONTOLOGICOS - préprios da tecnologia:

- nés humanos somos capazes de deliberadamente alterarmos
processos naturais, segundo planos;

- somos capazes de transformacdes que podem criar e destruir
classes naturais, enriquecendo e empobrecendo o mundo;

- enquanto produtos humanos, os artefatos constituem um nivel
singular da realidade, com propriedades e leis especificas diferentes
das do nivel dos entes naturais;

e Conviccoes Ontologicas Estimuladas por Tecnologias Especificas:
- engenharia guimica: reforca a hipdtese de que ha novidades

radicais, de que nem tudo quanto € novo se reduz a uma
combinacao de entes preexistentes:

. a mistura pode transformar combinacdes de coisas em outras
coisas = hidrogénio e oxigénio se misturam e “formam” agua.

- agronomia e veterinaria: reforcam a hipdtese de que podemos
"dirigir” a evolucédo para atender aos nossos propdsitos.

e QUESTOES ONTOLOGICAS SUSCITADAS PELA TECNOLOGIA:
- Sera que os artefatos, pelo fato de terem sido projetados e
produzidos por humanos (eventualmente auxiliados por outros

artefatos) possume caracteristicas diferentes dos objetos naturais?

- Pertencem os compostos ser-humano_maquina a um nivel da
realidade diverso dos outros niveis?

- E correto dizer que os artefatos sao ideias materializadas (ou
encarnadas)?

- Entre o bom funcionamento de um artefato e a saide de um
organismo existiria algo mais do que uma mera analogia?

- Quais sao os pressupostos ontoldgicos acerca da natureza da
mente que subjazem a diversas terapias psiquiatricas?



5. Questdes Axiolégicas e Eticas da Tecnologia

e A TECNOLOGIA E AVALIATIVA - JULGA

-(112) A CIENCIA (pura ou aplicada) orienta-se ao conhecimento.
Nao avalia, julga ou valora a realidade.

. ndo ha diferencas axioldgicas (de valor) entre as entidades
reais;

. todo objeto ou evento é, em principio, valioso como assunto
de conhecimento.

. 0s Unicos tipos de avalicdo que ha na ciéncia sdo de suas
propria técnicas e instrumentos, e de seus resultados (dados,
teorias, explicacdes,...)

- J4 a TECNOLOGIA ¢ inerentemente avaliativa: avalia, julga e
valora a realidade.

. Ha uma classificacdo hierarquica dos objetos reais:

- os (possiveis) recursos;
- os produtos, artefatos;
- o resto.

(p- 112) Este resto é o conjunto das coisas inuteis, abrangendo os produtos de
rejeito nao reciclaveis. O tecndlogo atribui maior valor aos produtos que aos
recursos e a estes aprecia mais do que ao resto [...]. Sejam P e Q dois
componentes ou duas propriedades de certo sistema de interesse tecnoldgico.
Suponhamos que, longe de serem mutuamente independentes, Q interfere com P
ou o inibe. Se P for desejavel aos olhos do tecndlogo, entdo ele chamara Q de
impureza ou ruido, ou coisa similar. E a menos que a impureza seja conveniente
para obter-se um terceiro item R desejavel [...] o tecndlogo considerard Q como
algo carente de valor e, portanto, passivel de ser minimizado ou neutralizado. (BUNGE)

e PROBLEMAS AXIOLOGICOS - A indole avaliativa da tecnologia suscita
problemas filosoficos axioldgicos:

- Quais sao e como se relacionam as classes de valores que os
tecndlogos utilizam para valorar a realidade (econdmicos, morais,
sociais, cognitivos, estéticos,...)?



- Sera que os valores subjetivos (instrumentais) ligados a recursos
tecnoldgicos, tais como os utilizados na teoria da decisao (proveito,
utilidade) poderiam ser substituidos por valores objetivos
(substantivos - ndo instrumentais)?

- Se tal substituicao for possivel, quais sdo suas bases? Quais
axiomas uma funcao de valor objetivo deveria satisfazer?

- (113) Seré possivel tratar questdes morais e juridicas como
questdes tecnoldgicas?

e PROBLEMAS ETICOS - TECNOETICA.

- E necessario repensar as premissas morais que tém extraviado a
reflexdo sobre a agdo tecnoldgica.

- E necessario produzir uma tecnoética que, fundamentalmente,
deve analisar os pressupostos e as consequéncias da acao
tecnolégica em geral.

e 5 PREMISSAS MORAIS EQUIVOCADAS - Bunge denuncia que a acédo
ténoldigca tem sido avaliada por premissas morais equivocadas:

1) O ser humano é diferente (especial) em relacdo aos demais seres
naturais.

2) O ser humano tem o direito (e talvez o dever) de dominar a
natureza em seu préprio beneficio individual ou social.

3) O ser humano néo é responsavel pela natureza.

4) Afinalidade da tecnologia é a exploracdo mais eficiente dos
recursos naturais e humanos, sem quaisquer outras consideracdes.

5) Os técnicos e tecndlogos nao sdo moralmente responsavies
pelas consequéncias das suas atividades, limitando-se o seu dever a
desempenhar competentemente as tarefas que Ihes foram
confiadas.

e CONVICCOES RELIGIOSAS E IDEOLOGICAS: Bunge critica este cédigo e
adverte que sua origem e justificativa ndo vém do d&mbito da ciéncia e
tecnologia, mas de convicgdes religiosas e ideoldgicas:



- o ser humano € o “rei” da criagao;
- o desenvolvimento industrial é a finalidade de todo esforco social.

e ATECNOLOGIA NAO E MORALMENTE NEUTRA - A CIENCIA E
- As teorias cientificas, para Bunge,

. sao moralmente neutras;

. N30 sdo, em si, nem boas nem mas;

. ndo carregam valores;

. nem sequer sdo um bem em si mesmas.

- O conhecimento néo carrega qualquer valor extrinseco. Nés o
buscamos porque conhecer é vitalmente necessério, tanto quanto
“alimentar-se, agasalhar-se, defender-se, ser util, amar, ser amado”.

- A tecnologia é uma atividade voltada para fins praticos e por isso,
seus produtos ndo sao neutros. S30, no minimo, ambivalentes.

(p- 113-114) A primeira vista, uma inovagao técnica pode ser intrinsecamente
benéfica, como a méaquina de costurar, a calculadora de bolso e o cereal de alto
rendimento; maléfica, como avido bombardeiro, o gas de [efeito sobre os] nervos

e a cadeira elétrica; ou ambivalente, como o automével, a televiséo e a aviacdo.
(BUNGE)

e (114) Apesar disso, todo produto tecnoldgico pode ter consequéncias
em algum sentido negativas que o tornam eticamente censuravel:

- As maquinas agricolas podem ampliar a brecha entre pobres e
ricos, como de fato aconteceu com a “Revolucédo Verde” em paises
como a India.

- O automoével aumentou MUITO a poluicdo ambiental e reforcou o
individualismo.

- A televisdo torna as criangas passivas.

e RESPONSABILIDADE MORAL DO TECNOLOGO: claro que nem todas
as consequéncias das invencdes tencoldgicas podem ser previstas.

- Mas os tecndlogos sao, sim, moralmente responsaveis pelo que
produzem na mesma medida da perceptibilidade de possiveis
prejuizos para o bem estar humano vinculados aos seus projetos.




(p. 114) [...] é perverso realizar pesquisas sobre a desfolhacdo de bosques, sobre
o envenenamento de reservatoérios de dgua, mutilacdo de civis, tortura de presos.
Manipulacdo de consumidores ou eleitores e coisas similares, uma vez que o
conhecimento adquirido em pesquisas desse tipo serd utilizado provavelmente sé
para fins criminosos; pesquisa-se a tortura para torturar mais eficazmente,
manipula-se consumidores para poder explora-los de maneira mais proveitosa, e
assim por diante. Nao se trata do mau uso imprevisto de um setor de

conhecimento neutro, como seria o mau uso de uma tesoura ou de um fésforo [...]
(BUNGE)

e ENDOMORAL ¢ EXOMORAL:

- ENDOMORAL (moral interna): corresponde ao cédigo bésico de
conduta que rege a honestidade intelectual de cientistas e
tecndlogos.

. cientistas basicos, cientistas aplicados e tecnélogos
compartilham a mesma endomoral: mentira e roubo de ideias
sao ilicitos.

- EXOMORAL (moral externa): corresponde a responsabilidade
ética social sobre a utilizagdo dos conhecimentos e produtos da
ciéncia e tecnologia.

. cientistas basicos, na mesma medida em qgue buscam
conhecimento cuja utilizagdo ndo podem prever, tém como
exomoral (responsabilidade ético-social) tdo somente a de
pesquisar seriamente e transmitir (comunicar) o conhecimento.

. (115) cientistas aplicados e tecnélogos, na mesma medida

em que seu trabalho estd vinculado & producdo de efeitos que
poderdo ter uma determinada conotacdo ética, tém o dever de
negarem-se a colaborar em projetos eticamente objetaveis.

-tém, além disso, o dever de alertar a populagao sobre
qualquer risco que detectarem.

e CARATER COMERICAL DA CIENCIA APLICADA E TECNOLOGIA:

- Os produtos cognitivos da ciéncia aplicada e da tecnologia (suas
patentes) sdo mercadorias.



- Os produtos cognitivos da ciéncia basica sao patrimonio da
humanidade.

- Por isso, pode-se vender uma patente de inovacao tecnoldgica,
mas nao se pode vender um teorema, uma hipdtese cientifica ou um
conjunto de dados experimentais.

- O cientista basico ¢ livre para buscar o conhecimento cuja
natureza ou cosequéncias ndo pode prever.

- O cientista aplicado e o tecnélogo respondem a finalidades
praticas que podem ser, e muitas vezes sdo, direcionadas por
contratos com seus empregadores e clientes.

. Essas finalidades praticas podem ser moralmente desviantes
desde o inicio, ou ainda pode-se perceber, no meio do
processo, consequéncias moralmente condenaveis.

. Por isso a conduta eticamente correta dos cientistas aplicados
e tecndlogos (sua endomoral) ndo pode se reduzir a
honestidade intelectual.

. Se persistem na realizacdo de atividades cuja finaldiade é
reprovavel, tornam-se cimplices de seus contratantes, os
principais responsaveis - aqueles com poder (econdmico,
politico ou militar) que encomendaram os projetos em que
estdo envolvidos.

e PROPRIEDADE INTELECTUAL:

- CIENCIA BASICA: o fim Gltimo da ciéncia béasica é o conhecimento
(a verdade, segundo Bunge), um produto publico de carater
cultural.

. Sendo a verdade o fim e o meio da ciéncia basica, o plagio, o
roubo de ideias, € moralmente censurado com rigor.

- TECNOLOGIA: a verdade aqui é apenas um meio para a utilidade.
O fim ultimo da tecnologia é uma intervencéo previamente definida.



. O roubo de ideias tecnoldgicas, embora “oficialmente”
reprovavel, é censurado com menos rigor. E até tolerado e
praticado na “espionagem industrial”.

- na nota 101 Cupani estranha e critica este argumento
permissivo de Bunge. = dois pesos duas medidas.
Roubo é roubo.

¢ (116) PROBLEMAS PROVODADOS PELA TECNOLOGIA:

e Por um lado, é evidente que as inovagdes tecnoldgicas e seu uso
intensivo produziram males sociais: arsenais atdmicos, degradacéo do
meio ambiente, substituicido de mao de obra, superpopulacéao,...

e Mas Bunge nao aceita uma responsabilizacdo abstrata da tecnologia, e
menos ainda da ciéncia por estes problemas.

- A tecnologia ndo existe autonomamente. Ela depende de nés e de
nossas escolhas.

- Mesmo complexa e pervasiva em todas as dimensdes de nossa
vida, a tecnologia continua sendo um mero instrumento humano.

- Bunge defende que os maus efeitos que se derivam da tecnologia
poderiam ser evitados sem a necessidade de abandona-la.

- Bunge defende que estes efeitos sdo resultado de um uso
decontrolado de tecnologias fisicas e bioldgicas aliado a um défict
de tecnologias sociais:

(pP. 116-117) Por exemplo, a planificacdo familiar (matéria da tecnologia
biolégica) poderia haver impedido a explosdo demografica, permitindo que o
aumento da producao de alimentos e a difusdo da higiene melhorassem a
qualidade de vida. Por sua vez, uma menor populagdo mundial teria diminuido a
demanda de matéria-prima, o que por sua vez teria reduzido as tensdes
internacionais. Outro exemplo: a “Revolucédo Verde"” nao teria piorado a sorte dos
camponeses pobres se eles se tivessem organizado em cooperativas capazes de
adquirir cereais de alto rendimento, fertilizantes e maquinaria agricola. Terceiro
exemplo: ndo existiria desemprego se a semana de trabalho se reduzisse de
quarenta a trinta horas nos paises altamente industrializados, e se nédo se

empregasse tecnologia de ponta na industria dos paises em desenvolvimento.
(BUNGE)




® (117) Para Bunge, os males da tecnologia podem ser evitados,
diminuidos ou corrigidos com mais tecnologia (diferente).

e TECNOPRAXIOLOGIA: nova area de reflexao filosdfica, proposta por
Bunge, para estudar sistematicamente a agado social guiada (ou
desencaminhada) pela tecnologia. Trataria de questdes como:

- Como pode ser tornada precisa a nocdo de uma agdo guiada por
conhecimentos e decisdes tecnoldgicas?

- Como poderia ser formalizada a nogdo de grau de eficiéncia de
uma agao?

- Existe alguma maneira geral de conceber planos flexiveis, passiveis
de ajustes ao longo de sua marcha?

- E possivel e desejavel combinar tecnocracia com democracia?

e CONTROLAR A TECNOLOGIA: muito mais dificil do que postular uma
area filosoéfica (a “tecnopraxiologia”) é, efetivamente, controlar a
tecnologia. Bunge examina diversos e variados mecanismos de controle,

entre eles:

- um juramento tecnoldgico, anadlogo ao juramento hipocratico dos
médicos;

- a organizacao de cooperativas;

- a institucionalizacdo de coorporagdes profissionais;

- legislagdes punitivas.
e Bunge reconhece a pouquissima eficiéncia dessas iniciativas.
e CONTROLE DEMOCRATICO: o Unico tipo de controle com alguma
chance de ser eficaz para que a tecnologia sirva ao bem-estar publico e

geral, em vez de responder a interesses particulares, € um controle
democratico e participativo.



(p. 117-118) Nao se trata de submeter toda invencdo ao voto popular: esse
procedimento seria demasiado lento e custoso, e poderia submeter a técnica ao
poder de demagogos que poderiam persuadir a maioria de que tal projeto
técnico, de fato daninho, deveria ser executado, ao passo que tal outro projeto, de
fato benéfico, deveria ser abandonado. Tampouco é questdo de colocar um
guarda moral detrés de cada técnico, porque esse procedimento asfixiaria a
criatividade do técnico. Para ser eficaz, o controle democratico da técnica deve ser
racional: deve envolver um publico ilustrado, bem como técnicos, politicos,
burocratas e administradores de empresas. (BUNGE).

e SOCIEDADE DEMOTECNICA - TECNODEMOCRACIA: este controle
democrético da tecnologia é parte de um plano mais geral (e utépico) de
um desenvolvimento social integral e de organizagcdo democrética da
sociedade.

- Tanto quanto o desenvolvimento tecnoldgico deve ser
democrético, também a democracia eficaz ndo pode prescindir do

desenvolvimento tecnoldgico. E isso Isso que é a sociedade
demotécnica, a technodemocracia.

e ALGUMAS CONCLUSOES SOBRE A ABORDAGEM DE BUNGE
- Anélise abrangente, sistematica e minuciosa.
- Extremamente clara e racional.

- Ainda que reconheca desvios e excessos da tecnologia, tem uma
abordagem otimista a respeito da nossa relacdo com a tecnologia.

- Defende uma confianca iluminista na razdo e desenvolve suas
propostas nas linhas de sua filosofia cientifica.

- Tem uma confianca quase cega na atitude tecnoldgica, como a
acdo maximamente racional, que é o caminho para a solucdo dos
mais diversos problemas da existéncia humana.

- Representa um contraponto as abordagens escessivamente
pessimistas e paralisantes, como a de Heidegger.

-(119) No entanto, o otimismo de Bunge encerra um cientificismo
exagerado e até perigoso. Sua ideia da tecnologia como a acéo



maximamente racional, ao identificar acdo e planejamento e
fabricagdo (préxis e poiesis) torna-se vulneravel a criticas como as de
Habermas e Hannah Arendt.

- Esta identificacdo que Bunge faz, Habermas e Arendt (entre outros)
veem como uma tentativa da técnica colonizar a agao ética e
politica, o que eles vinculam a muitos dos piores problemas pelos
quais passamos no século XX (totalitarismo, entre eles).

- Bunge também parece ndo perceber a capacidade que a
tecnologia tem de desestruturar as culturas em que se introduz.

- Bunge mantém o credo iluminista de que qualquer tradicédo
equivale a atraso e que toda cultura néo cientifica é, em algum
sentido, defeituosa.

- A absoluta confianca nos ideiais iluministas, impede Bunge de
apreciar ou imaginar aspectos positivos nas culturas ndo cientificas e
aspectos negativos na introducédo da tecnologia nessas culuturas.
(assunto do Capitulo 8).

Capitulo 5

Filosofia Fenomenolégica da Tecnologia
(pp- 121 -150)

e (121) A fenomenologia é um estilo de pensamento filoséfico, um
método de filosofar, nascido no inicio do século XX. Ao invés de olhar para
o mundo como um conjunto de coisas, objetos, a fenomenologia privilegia
o entendimento de nossa experiéncia dos fenébmenos e do modo como ela
se dad em nossa consciéncia.

- Seus principais proponentes, Edmund Husserl, Martin Heidegger,
Maurice Merleau-Ponty influenciaram muitas reflexdes filosdficas
sobre a tecnologia. Trés das quais veremos aqui:

. Don Ihde, Hubert Dreyfus, Albert Borgmann



1. Don lhde: fenomenologia da tecnologia

e A Tecnologia e o Mundo da Vida - Technology and The Lifeworld (1990)

- Obra em que Don Ihde procura mostrar como os produtos
tecnoldgicos que fomos inventando, produzindo e usando
acabaram por modificar nosso contato com essa realidade e a
propria experiéncia que cada um tem de si mesmo.

e Em uma abordagem fenomenolégica nao ha duas coisas separadas, o
artefato de um lado e a pessoa do outro.

- O artefato (e tudo o mais) sé existe enquanto experiéncia,
enquanto fendmeno, que € interpretado.

- O objeto de estudo é a nossa interacao, a nossa experiéncia. Ndo
temos acesso a nada que nao seja fendbmeno, experiéncia.

(p.- 122) Uma explicagdo fenomenoldgica [...] sempre toma como sua [premissal]
primitiva o carater relacional do ser humano que tem uma experiéncia [...]. Neste
sentido [a explicacdo] é rigorosamente relativista. Os fenomendlogos sustentam
que o carater relacional das relacdes homem-mundo € um trago ontolégico de
todo conhecimento, de toda experiéncia. De forma negativa, equivale a sustentar
que nao existe maneira de “sair” dessa situacdo relativistica, e se pode mostrar
que toda afirmacdo em contrério é ingénua ou desencaminhada. (IHDE).

e (122) CORPO: e um elemento essencial da experiéncia humana é o
corpo.

- A experiéncia humana é sempre a de um ser-encarnado-no-
mundo.

- A preponderéancia da corporeidade na andlise fenomenoldgica
frisa o carater ativo da nossa relacdo com o mundo.

- Nosso Unico modo de existir corporalmente € agindo
constantemente.

- ESTRUTURAS DA EXPERIENCIA CORPORIFICADA: a abordagem
fenomenoldgica buscara sempre identificar as estruturas dessa
experiéncia mediada pelo corpo:



. Quais sdo os tragos permanentes que modelam e caracterizam
as muito variadas formas da nossa experiéncia fundada no
corpo?

e POR QUE PESQUISAR A TECNOLOGIA VIA FENOMENOLOGIA?

- Evita uma reificacdo da tecnologia como uma entidade auténoma:
. As tecnologias sempre séo relativas aos seres humanos.

- Impede considerar as tecnologias como neutras:
. As tecnologias sempre se relacionam a valores ou significados.

- Preserva o carater ativo, dinamico do fendémeno da tecnologia:
. As tecnologias sdo modos de agao.

e Perceber COMO - Perceber DESDE:

- Percebo um objeto como uma léampada, ou como uma ameaca.
- Percebo um objeto desde a posi¢cdo do meu corpo.

e Veja que perceber como e desde é diferente de perceber gque.

- Se sempre que percebemos, percebemos como e desde, entédo
perceber j3 é interpretar.

- Fora da nossa percepcao, fora dos fenémenos, ndo ha, para nds,
nada que seja em si uma lampada ou uma ameaca.

e DUPLO EFEITO: as tecnologias ampliam (destacam) e reduzem
(ocultam) nossa experiéncia:

- AMPLIAM: o que vemos mediante um telescépio ou microscépio
vemos com mais nitidez, detalhes, informacao do que a olho nu.

-(123) REDUZEM: ao focalizarmos algo, o destacamos do conjunto,
o isolamos e ndao vemos muitas de suas interacdes. Suas relacdes
espaciais conosco se alteram e aparecem como outras.

. Ao enxergar a Lua mediante um telescépio, ao mesmo tempo
que passamos a perceber tracos invisiveis a olho nu, a visdo do
satélite se separa da visao do restante do céu.



o ATECNOLOGIA NAO E NEUTRA: Este fato (o duplo efeito), segundo

Ihde, é suficiente para rejeitar a nocdo de que as tecnologias possam ser
neutras.

- Toda tecnologia confere ao seu objeto um modo especial de
manifestacdo. E este modo especial implica o impedimento de
outros modos (destacam-ocultam).

- Mas por que fazemos isso? Por que privilegiariamos um modo
especial de manifestacdo em detrimento de outros?

. Porque este modo responde a um fim, a um propdsito, que é
escolhido, definido, tendo em vista determinados valores.

. Quem quer que use uma dada tecnologia esta privilegiando,
entdo, esta manifestacdo, em detrimento de outras, e por isso,
estd alinhando-se aos valores e propdsitos ao qual ela
responde, em detrimento de outros. Por isso que a tecnologia
nao € neutra.

- Se uso uma arvore como madeira para fazer um mével, estou
privilegiando um tipo de manifestacdo das muitas presentes na
arvore: aquela de ser um material manipulavel, resistente, atil para
produzir méveis, que por sua vez respondem aos nossos desejos de
organizar e facilitar nossas acdes (guardar coisas, suportar nosso
corpo e outros objetos)...

- Essas manifestacdes de uma arvore, ligadas ao seu carater de
material manipulavel e resistente, sdo muito diferentes de outras
manifestacdes, tais como a fotossintese, a producdo de matéria
organica (folhas, frutos), a de abrigo de outras vidas, ...

e MICROPERCEPCAO: percepcio sensorial habitual. Os processos e
eventos que normalmente vemos e ouvimos.

e MACROPERCEPCAO: percepcio mediada pela cultura.

- Um livro, um edificio, uma dancga, um gesto de amizade, um sinal
de transito, ...

- Quando percebemos qualquer dessas coisas, estamos
percebendo e interpretando. Nao as percebemos apenas com



nossos sentidos, mas com nossa razdo, com nossa cultura, com
nossa linguagem.

e MODALIDADES INTERVINCULADAS: E ndo € que sejam DOIS NIVEIS

de percepcao. Um béasico e um superior. Nao. A prépria micropercepcao
se alimenta da macropercepcao. Ela ocorre tendo a macro como pano de
fundo. Quando uma é figura, a outra é fundo, e vice-versa.

(p- 123) Consideremos o caso da seguinte glosa sobre a histéria da raposa e as
uvas: a raposa, vendo as uvas demasiado altas para alcancéa-las, conclui que as
uvas estdo verdes; mas o ser humano, inicialmente também incapaz de alcancar as
uvas ou pular até elas, pega uma vara e as derruba. Ambos, a raposa e o homem,
no sentido microperceptivo, mais estreito, percebem as uvas como comestiveis e
desejaveis, mas o contexto tecnoldgico primitivo tornado possivel pela vara muda
o sentido perceptivo das uvas como atingiveis, e, com isso, a macropercepc¢ao
que o ser humano pode ter de ambas as coisas: o objeto da percepcéo e sua
capacidade de atingir esse objeto. (IHDE)

¢ (124) ENCARNACAO - INCORPORACAO: a0 utilizarmos um dispositivo
tecnoldgico (6culos, revélver, automoével...) colocamos essas tecnologias
dentro da nossa experiéncia. E isso modifica nossa experiéncia.

- A tecnologia modifica nossa relagao existencial com o mundo.

e Para ser entendida como relagdo existencial com o mundo (e ndo como
mais um componente do mundo) duas coisas sédo necessarias:

- TRANSPARENCIA: a tecnologia deve ser transparente. Deve
desaparecer enquanto meio.

- Quem vé através de um dculos nao deve estar consciente
deles, nem das transformacdes que ele faz.

- Quem vé uma fotografia ndo pensa na geometria da maquina
fotografica, nem no modo como esta geometria enquadra e
seleciona a realidade.

- Quem utiliza um automoével ou aponta um revdlver ndo esta
prestando atencdo nesses artefatos, mas na estrada ou no seu
alvo.

- APRENDIZAGEM: a utilizagdo deve ser aprendida (constituida) de
um modo que permite a definicdo da técnica como uma simbiose



do artefato com o usuario e representa uma extensao polimorfa da
nossa corporeidade.

- Para dirigir um carro é necessario internalizar os
procedimentos, adaptar nossos corpos, gestos, e pensamentos
aos artefatos.

- Quem é bom de estacionar, manobrar, “sente” mais do que

"vé" a distancia do carro com o meio-fio. O nosso senso
corporal é estendido aos limites do carro. Had uma simbiose.

e DESEJO PROFUNDO - em toda agao tecnologicamente mediada, ha
um desejo profundo nosso:

- (125) Desejamos que o artefato se transforme totalmente em
nos;

- Desejamos que o poder que essa relagdo nos proporciona seja
nosso, do nosso corpo.

. Sou EU que lembro de todas as coisas que “anotei” no meu
bloco de notas.

. Sou EU que me comunico instantaneamente, por imagens e
sons, com meus parentes distantes.

. Sou EU que v6o de Natal a Floriandpolis.

. Sou EU que pinto as imagens das fotografias que tiro.

. Sou EU que mato alguém quando dou um tiro.

. Sou EU que falo alto com este microfone ridiculo.
e Esse desejo tem dupla direcdo: ampliar nossas capacidades e escapar as
limitacoes da prépria tecnologia.

e AUMENTA e REDUZ - DESTACA e OCULTA: j&a vimos que a tecnologia
destaca e oculta aspectos da realidade.



- Acontece que ao fazer isso, ela também altera a percepcao do
proprio corpo.

(p. 125) Quando o tamanho aparente da Lua muda, junto com ele muda também
a posicado aparente do observador. Relativisticamente, a Lua é trazida para “perto”
e, de forma equivalente, essa préxima distancia ética se aplica tanto a aparéncia
da Lua quanto ao meu senso corporal de posicdo. De maneira mais sutil, cada
dimensao de significacdo espacial muda também. Por exemplo, com a graduagédo
do aumento, o bem conhecido fenémeno de profundeza, mediado
instrumentalmente como “plano focal”, muda também. A profundeza diminui a
curta distancia ética. (IHDE)

e Além disso, o uso de um instrumento reduz a percepgao a apenas o
recebido por este meio (que o telefone celular ndo nos deixe mentir):

- Quando vejo a lua sem tecnologias, minha percepcao se da com
todo meu corpo em agdo.

- Quando a vejo através de um telescédpio, o setor da superficie
lunar enxergado é apenas um fenémeno dtico.

- A "presenca” de uma pessoa mediada por um telefone (antigo), se
reduz a sua voz.

e A percepcgao tenoldgica é, por isso, unidimensional.

e (126) CARATER TELICO DA TECNOLOGIA: h4 um risco inerente a este
processo de destaque/ocultacéo:

- Tanto o que é destacado fascina, quanto o que € ocultado pode
ser algo importante e fazer falta.

- Entdo, quando usamos tecnologia, nos entregamos a um finalismo
ou direcdo tecnoldgica que nos transcende.

- Conscientes ou nao (quase sempre ndo), Nos engajamos aos
valores que as tecnologias incorporam.

e RELACOES HERMENEUTICAS: acdes interpretativas especiais - além
da incorporacdo (a inclusdo dos objetos em nossas experiéncias) as

tecnologias também sdo hermenéuticas, sdo agdes interpretativas.

- O uso da escrita (uma tecnologia) é o caso tipico aqui.



- Ler ou escrever sao acoes interpretativas.

- Algumas inscricdes guardam um isomorfismo com o que
descrevem: os mapas. Mas ndo ha esse isomorfismo em um texto.

- Mapa e texto sdo objetos de percepcao que se referem a outra
coisa. Por isso, o tipo de relacdo que eles propiciam é hermenéutica
(interpretativa).

- Também aqui a transparéncia (o desaparecimento do meio
tecnoldgico - as palavras, o desenho) deve ocorrer para que
funcionem adequadamente.

- Mas aqui a transparéncia ndo se da pela incorporacéo da
tecnologia no individuo (eu-tecnologia) (eu véo, eu mato, eu
vejo...), se da, ao contrario, pela aquiscdo do mundo pela
tecnologia (mundo-tecnologia).

. "aquilo a que um texto se refere, é referenciado pelo texto e
através do texto. O que agora se apresenta é o mundo do texto”
e (127) A relacdo hermenéutica nao se reduz a leitura. A fotografia, o
cinema, a televisao, (a internet?) implicam relagdes hermenéuticas com o
mundo. E também o lancamento de buzios para predizer o futuro.

- DISTINCAO INTENCIONAL: A distincdo essencial é a
intencionalidade por traz da agao tecnologicamente mediada.

. As relagoes intrumentais visam a estender nossas
capacidades de percepgao e agdo (nos transformam).

. As relagoes hermeneuticas visam a estender nossas
capacidades linguistico-interpretativas (transformam o mundo).

e RELACOES DE ALTERIDADE: além das relacdes instrumentais (mediante
as tecnologias), das relacdes hermenéuticas (com a tecnologia), héa
também as relagdes de alteridade (para com a tecnologia):

- Relacdes nas quais a tecnologia se apresenta como um outro em
relacdo a nos.



- Segundo |hde, é este tipo de relagao que a maioria dos outros
enfoques filoséficos da tecnologia privilegia. E um enfoque
objetivista.

- Apesar de em uma abordagem fenomenoldgica nenhum aspecto
do mundo ser separado do ser humano, certas experiéncias
tecnoldgicas assumem o status de “quase outro”. E esta alteridade
que ele destaca aqui.

.(128) INTELIGENCIA ARTIFICIAL: o computador é percebido
como algo anélogo ao ser humano. Um quase outro.

. AFEICAO POR DETERMINADA MAQUINA: a relacdo de
algumas pessoas com seus automoveis, ...

. CARATER SAGRADO ATRIBUIDO A OBJETOS ARTIFICIAIS:
icones religiosos, imagens,...

. PRAZER DE BRINQUEDOS AUTONOMOS: um piao,
videogames,...

. AUTOMATOS: robds variados, siri,...

e Nestes casos, nem ha uma ligacdo da tecnologia ao sujeito
(incorporagao), nem uma ligacao da tecnologia ao mundo (hermenéutica),
mas sim um destaque da tecnologia em relacdo ao mundo vivido
(alteridade).

e Essas trés relacdes (incorporacdo, hermenéutica e alteridade) sao parte
de nossa praxis no mundo. O foco das tecnologias em cada caso é:

- incorporacao - tecnologia como instrumentos incorporados;
- hermenéutica - tecnologia como objetos de interpretacéo;
- alteridade - tecnologia como artefatos que parecem nos enfrentar.

e PANO DE FUNDO DA EXPERIENCIA: H4 ainda outro modo de presenca
da tecnologia no ser-no-mundo. Como uma espécie de pano de fundo, de
lugar ou condicdo onde a experiéncia ocorre.

- Luz elétrica, aquecimento ou refrigeracdo de ambientes, acesso a
internet,...



- S&o uma presenca que nao requer nossa atencao, e que se revela
apenas em momentos de interrupgao

- Aqui a esperada transparéncia dos instrumentos é quase total.
Ocorre uma presenca ausente.

- Ha também os instrumentos que requerem alguma atencao
intermitente, mas que operam quase autonomomente:

. maquina de lavar roupa, forno de micro-ondas, robo
aspirador... e também roupas, moradia,...

¢ (129) ALTERACAO DA CORPOREIDADE: Nossa corporeidade também
estd cada vez mais alterada pelas tecnologias, de modo que nem
percebemos mais a sua incorporacao.

- H& um continuo de elementos artificiais literalmente incorporados
a nds, de maneira cada vez mais intima:

- obturagdes dentérias, proteses, lentes oculares, vacinas,
remédios de uso continuado (insulina, coquetel anti-aids...),
implantes capilares, botox, silicone,...

e Seja para fora, seja para dentro, existem horizontes tecnoldgicos cuja
presenca ausente faz parte dos fendmenos imediatamente percebidos:

(p.- 129) Os horizontes pertencem as fronteiras do campo ambiental
experienciado. Como os limites do campo visual, eles situam o que esta
explicitamente presente, enquanto que, como fendmenos em si mesmos, os
horizontes retrocedem. E seja que nos refiramos a um tipo de horizonte interno
(os limites da incorporacdo) ou as extremidades do horizonte externo (a ultima
forma de textura que uma especifica cultura tecnolégica pode adotar), o resultado
é o de uma “atmosfera”. (IHDE)

2. Hubert Dreyfus e a critica da “razao artificial”

e Fildsofo norte-americano famoso por defender que as pretensdes da
Inteligéncia Arificial (IA) de reproduzir a inteligéncia humana
computacionalmente estdo fadadas ao fracasso.

- Mind Over Mchine (1980)



- Being-in-the-world: a comentary on Heidegger's Being and time (1991)
- What Computres Still Can't Do (1992)

e Para Dreyfus, as pressuposicdes psicoldgicas, epistemoldgicas e
ontoldgicas da IA sao erradas.

e (130) Este erro pode ser diagnosticado pelo entendimento que a
filosofia fenomenoldgica, principalmente de Heidegger e Merleau-Ponty, e
que as abordagens do segundo Wittgenstein nos dao.

e Em primeiro lugar, é preciso entender o que Dreyfus estéa criticando:

- Projeto da IA - modelo de processamento da informacao:
programa de pesquisa baseado na suposicdo de que os seres

humanos se comportam inteligentemente utilizando apenas a

percepcao de fatos e o recurso a regras.

e Este modelo remonta a uma ideia cartesiana de que toda a compreensao
humana consiste em formar e usar representagdes simbdlicas adequadas
(teorias) do dominio de objetos correspondente.

e Este modelo tem contribuicdes de Descartes, Kant, Frege e mesmo na
filosofia antiga:

- DESCARTES: ideia de que as representacgdes sio descricoes
complexas produzidas a partir de elementos primitivos (ideias
simples - claras e distintas)

- KANT: nocgdo de que todo conceito € uma regra para relacionar
esses elementos primitivos.

- FREGE: essas regras podem ser formalizadas.

- FILOSOFIA ANTIGA: o verdadeiro conhecimento e o raciocinio
devem poder ser traduzidos em instrugdes de procedimento
(regras, calculo).

e A JUSTIFICATIVA que Dreyfus apresenta para o forte apelo dessas
nocdes filosdficas e sua incorporacdo ao modelo da IA é que "o objetivo da
tradicao filoséfica inserida na nossa cultura é eliminar a incerteza: moral,
intelectual e pratica”.



- E essa busca por eliminar a incerteza nos levou a deixar de fora a
opiniao, o know-how (saber como), a sabedoria, e a intuicao que,
nao obstante, fazem parte da vida humana normal.

e (131) Dreyfus fala em uma linha reta, desde os gregos, que além dos
nomes ja citados, inclui

- Hobbes: e sua identificacdo de pensamento e célculo.

- Leibniz: e seu sonho de uma ciéncia universal matematizada.

- Boole: e dlgebra binéaria da légica.

- Babbage: e sua maquina analitica, precursora do computador.

- Turing: com a definigao tedrica de computagao.

- Shannon: com a invencdo da teoria da informacéao.

- Allen Newell e Herbert Simon: os pesquisadores que na década
de 1950 propuzeram o modelo de processamento da
informacao da IA, que Dreyfus critica.

e TOTAL FORMALIZACAO DO CONHECIMENTO: é a meta para qual
este percurso histdrico aponta.

- As consideragdes semanticas (de significado) seriam redutiveis as
sintaticas (de regras de manipulacédo simbdlica)

- Esta reducéo possibilitaria que qualquer contetdo (significado)
pudesse ser tratado por um sistema de regras simbdlicas,
computacionais, propiciando, assim, a |A.

e O projeto da IA se prop6s a buscar os elementos primitivos (cartesianos)
e as regras (kantianas e fregeanas) que capturassem o conhecimento
cotidiano:

- "O entendimento do senso comum devia ser representado como
uma gigantesca estrutura de dados integrada por fatos além de
regras para relacionar e aplicar esses fatos”.

e Se isso puder ser feito, ou seja, se a inteligéncia humana puder ser
perfeitamente reproduzida num programa de computador, isso confirmara
a compreensao do ser humano como um objeto”

(p. 131) A encarnagao dessa intuicdo ird mudar drasticamente a nossa
compreensdo de nés mesmos. Se, por outro lado, a inteligéncia artificial resultar
ser impossivel, teremos que distinguir entre razdo humana e artificial, e também
isto modificara radicalmente a nossa visdo de nés mesmos. Assim, é chegada a




hora de, ou bem encarar a verdade da mais profunda intui¢do da tradi¢do, ou bem
abandonar a explicagdo mecénica da natureza do homem que foi se
desenvolvendo ao longo dos ultimos dois mil anos. [...] O que aprendemos acerca
dos limites da inteligéncia nos computadores nos dira algo sobre o caréter e o
alcance da inteligéncia humana. O que se requer € nada menos do que uma
critica da razao artificial. (DREYFUS)

e (132) CRITICA DA RAZAO ARTIFICIAL: Dreyfus passa, entdo, a
argumentar contra a concepcao mecanica (artificial) da natureza
(inteligéncia e razao) humana. Diz ele:

- A nossa inteligéncia pratica (nossa agao inteligente) é holistica e
requer que estejamos envolvidos na atividade em questéao.

- Representacdes simbdlicas, por sua vez, sdo separadas de toda
atividade particular.

- O senso comum possui uma compreensao de pano de fundo que
constitui um saber-como que contribui na sustentagado de toda acéo
inteligente particular.

. Esse saber-como é um conjunto de habilidades para lidar com
coisas e pessoas, e ndo um acervo de informagdes sobre essas
coisas e pessoas.

. E esse saber como e suas habilidades integram-se a interesses,
sentimentos, motivagdes, capacidades corporais intraduziveis
em um programa de computador.

- Sempre que adquirimos uma habilidade, o aprendizado de regras
inicial aos poucos da lugar a uma capacidade crescente de acdes
inteligentes (perceber caracteristicas, propor metas, detectar
relevancias, “saber o que se deve fazer”) sem a aplicacdo consciente
de regras.

e REPRESENTACIONALISMO

- Alinteligéncia (compreensao) pressuposta pelo projeto da IA exige
a representacdo das caracteristicas fixas, ndo contextuais e dos
principios também fixos que regem a interacao dos elementos de
um dado dominio.




- Para que isso seja possivel, tudo quanto nos é possivel saber,
incluindo nosso saber-como (know-how) deve ter alguma expressao
proposicional, ou seja, uma representacgao linguistica em nossa
mente.

- Isso é o que Dreyfus chama de representacionalismo, que supde
que a compreensao quotidiana do mundo se apoia num sistema de
crencas implicitas, o que gera trés questdes problematicas.

e QUESTAO 1 (do representacionalismo): como deve estar organizado o
conhecimento cotidiano para que possamos fazer inferéncias a partir dele?

e QUESTAO 2: como representar habilidades (saber-como) em forma de
saber-que (expressao proposicional)?

e QUESTAO 3: de que modo se aplica um conhecimento relevante em
situacdes particulares?

e Dreyfus ndo provou que esses problemas sdo insollveis, mas segundo
ele, ainda nao foram resolvidos.

e (133) Em resumo, o representacionalismo

- identifica compreensdo com anélise e mente com manipulagao de
simbolos, tudo isso com independéncia do contexto das acoes
humanas.

- reduz a esséncia da compreensao a correta identificacdo dos fatos
e a correta aplicacdo de regras.

e FENOMENOLOGIA: mas se olharmos para a experiéncia humana com
lentes fenomenoldgicas, vamos ver algo muito diferente, incompativel com
a IA e o representacionalismo.

- A compreensdo do mundo ndo é independente da nossa acéo e
da nossa imaginacao.

- As habilidades corporais e o envolvimento com a situacao séo
indispensaveis para agir de forma inteligente.



- Nosso mundo cotidiano esta organizado por significados pré-
conceituais que fazem com que objetos e eventos sejam
experimentados como tal e qual coisa.

. (Ihde) experimento algo como uma lampada, ou como uma
ameaca,...

- Nossa familiaridade com o mundo nos faz reconhecer o que conta
como fatos e a relevancia deles.

- Nossos propésitos (derivados de nossos valores, do que nos
importa) estruturam nosso campo de acao.

- Corriqueiramente, nao precisamos de regras para agir de modo
competente.

e Desses pontos, Dreyfus infere a extrema dificuldade, se ndo a
impossibilidade, de simular tudo isso num programa de computador.

e 4 AREAS DA IA: em todas ha avancos sendo anunciados, mas em todas
os resultados sdo desanimadores para Dreyfus.

. Jogo (game playing)

. Processamento de linguagens (tradugéo)
. Resolucado de problemas

. Reconhecimento de padrées

- Os progressos apontados evidenciam, segundo Dreyfus, que seres

humanos e “méaquinas inteligentes” agem segundo procedimentos
bastante distintos.

- (jogo) No6s temos uma consciéncia periférica que torna supérflua
uma busca heuristicamente guiada na solugdo de um problema.

. O modo de jogar de um bom jogador de xadrez ndo é a
consideracao sistematica de n possibilidades de acdo que se
abrem a cada jogada, mas sim através de uma consciéncia
periférica (ou tacita) que da sentido a algum setor do jogo
enfocado pelo jogador.



- o fato é que mesmo pensando de modo diferente, os
computadores jogam xadrez melhor que os seres
humanos.

-(134) (resolucédo de problemas) Humanos procedem
discriminando o essencial do supérfluo das situacdes, e ndo por
tentativa e erro.

. Percebemos a estrutura essencial de um problema que
enfrentamos, o que ocasiona intuicdes gestalticas (insights) que
nos permitem organizar os passos para a solucgao.

. N&@o ha regras nem teoria para esse tipo de discriminacdo do
importante e do desimportante.

- (reconhecimento de padrdes) Quando reconhecemos padrdes
complexos (rostos, estilos, formas artisticas,...) captamos certos
tragos notaveis apenas débilmente semelhantes.

. Essa capacidade parece exigir uma combinacdo de intuicao,
consciéncia periférica e tolerancia a ambiguidade que estariam
além da capacidade das maquinas.

e DIFICULDADES DA IA PARA O RECONHECIMENTO DE PADROES:
Dreyfus argumenta que o reconhecimento de padrdes é um aspecto
fundamental e implicado em todos os projetos e areas da IA e detalha um
pouco mais as dificuldades para este caso.

- N&o é necessario detalharmos essa lista, que pode ser consultada
nas paginas 134-135 do livro do Cupani.

- Mas é importante notar que o texto base a critica de Dreyfus aqui é
de 1992. E hoje, 2022, exatamente 30 anos depois, sem dar
qualquer atencéo as criticas dos filésofos, os engenheiros de
computacdo superaram praticamente todas essas dificuldades e o
reconhecimento de padrdes extremamente sofisticado esta nos
bolsos de bilhdes de pessoas, em seus telefones celulares.



e (135) PRESSUPOSTOS DA IA: Dreyfus afirma que as pretencdes da |IA
repousam em 4 suposicdes sobre nds, sobre o conhecimento e sobre a
realidade. E as apresenta...

(1) SUPOSICAO BIOLOGICA: no nivel mais basico (o dos
neurdnios) o cérebro processa informacado em operagdes discretas
muito parecidas com os bits dos computadores (on - off /0 - 1).

(2) SUPOSIQAO PSICOLOGICA : a mente é concebida como um
dispositivo que opera sobre elementos (bits) de informacao de
acordo com regras formais. Nao ha capacidade da mente humana
que escape a esse enquadramento.

(3) SUPOSI(}Z\O EPISTEMOLOGICA: todo conhecimento pode ser
simbolizado (formalizado) em termos de relagdes l6gicas. Ou seja, o
célculo légico que governa o comportamento dos bits dos
computadores é rico o suficiente para acomodar todo o
conhecimento.

(4) SUPOSICAO ONTOLOGICA: toda informacao relevante sobre o
mundo pode ser analisdvel como um conjunto determinavel de
elementos que sdo independentes da situagao.

e Essas pressuposicoes sdo simplesmente assumidas (como axiomas) sem
qualquer justificativa.

- (136) Mas ndo sabemos se, no nivel bioldgico, os neurénios agem
como pressuposto, ou se, no nivel psicolégico, a mente procede
como um computador.

- Além disso, a IA desvincula informacéo de significado e nédo
explica o que sdo e como se formam os significados.

- A pressuposicao epistemoldgica também é injustificada e parece
limitar nossas potencialidades humanas a uma Unica.

e Dreyfus considera equivocado todo o arcabouco de pensamento que
engloba essas pressuposicdes:

(p- 137) E precisamente essa [abordagem] que tropecou contra um muro de
pedra na pesquisa em inteligéncia artificial. Ndo é uma explicacdo especifica,




portanto, que falhou, mas o inteiro esquema conceitual que supde que uma
explicagdo do comportamento humano pode e deve tomar a forma platénica que
teve sucesso na explicacdo fisica; que situacdes podem ser tratadas como estados
fisicos; que o mundo humano pode ser tratado como o universo fisico. Se esse
enfoque todo falhou, ao propor uma explicacéo alternativa deveremos propor um
diferente tipo de explicagdo, uma diferente classe de resposta a questdo: “Como
produz o homem comportamento inteligente?”. (DREYFUS)

e (137) E a suposicdo ontoldgica da IA também é probleméatica. Requer do
mundo que ele seja constituido por um conjunto de elementos discretos
(fatos) que podem ser identificados de forma inequivoca e independente
de toda situacédo objetiva. Exige um isomorfismo entre relacdes |dgicas
(verofuncionais) dentre dados e fatos do mundo.

- Mas nao hé razdo para acreditarmos que tudo quanto nds,
humanos, pressupomos (que envolvem nossas habilidades, nossa
corporeidade, nossas crencas) pode ser tornado explicito em uma
estrutura de elementos discretos e suas relacdes formais.

- (138) N6s sé entendemos e damos significado a uma situagao
quando a enquadramos em algum propdsito especifico, e este
propdsito humano some na suposicdo ontoldgica da IA:

. a lA trata como UNIVERSO (independente do sujeito) aquilo
que é apenas MUNDO, mundo humano subjetivo.

. a lA reduz toda situagdo humana ao estado de um sistema
fisico.

- Por exemplo, a situacdo de “estar em casa” ndo é trivialmente
redutivel ao seu andlogo fisico de meu corpo estar na minha casa.

. Estou em casa quando estou no quintal ou na calgada ou na
portaria do prédio que moro?

. Estou em casa se ainda n&o fiz minha mudanca, ndo levei meus
moveis?

. Estou em casa se moro em um hotel e estou no meu quarto?
Se moro no meu trailer e estou nele? Ou se sou um morador de
rua e estou no meu “canto” costumeiro?



. Estou em casa quando estou trabalhando em casa, em uma
reunido ou aula online?

. Estou em casa quando estou completamente a vontade em
algum lugar que nado é minha casa?

e LUDISMO: apesar de acusacdes de tecnofobia, Dreyfus defende-se
reconhecendo o valor de projetos que visam simular certos aspectos do
comportamento humano inteligente.

- os computadores superam em MUITO muitas de nossas
capacidades (célculo, certos jogos,...)

- o principal foco da critica de Dreyfus ¢ a pretensdo de que a
inteligéncia humana seja reduzida ao que os programas de
computador, conforme as pressuposicdes mencionadas, podem
fazer.

.(139) N3o é tanto ao desenvolvimento de sistemas,
computadores, softwares, que a critica de Dreyfus se dirige. E,
antes, antes ao entendimento mecanicista tanto de nossa
inteligéncia, quanto da proépria realidade, conforme explicito
nas 4 pressuposicdes acima.

(p.- 139) A natureza do ser humano é verdadeiramente tdo maleéavel que pode
estar a ponto de mudar outra vez. Se o paradigma do computador se tornar tédo
forte que as pessoas comecem a pensar em si mesmas como computadores
digitais conforme o modelo de trabalho na inteligéncia artificial, entdo, visto que
pelas razées que viemos esgrimindo as maquinas ndo podem ser como seres
humanos, os seres humanos podem tornar-se progressivamente como maquinas
[...]. O nosso risco ndo é o advento de computadores superinteligentes, mas o de
seres humanos subinteligentes. (DREYFUS)

e Preocupado com esta possibilidade de colonizacdo de nossa
humanidade pelo modelo das méaquinas, Dreyfus encerra sua critica a IA
fazendo uma classificacao das nossas atividades inteligentes, que
servira de base uma proposta positiva sobre como entender a
computacao.

1. NiVEL ASSOCIATIVO: nivel mais elementar do comportamento
inteligente: jogos de memédria, problemas de labirinto, tentativa e
erro...



2. NIiVEL FORMAL SIMPLES: corresponde a prova mecéanica de

teoremas, reconhecimento de padrdes (significado) rigidos (tipo
leitura OCR de textos)

3. NIiVEL FORMAL COMPLEXO: jogos cujas estratégias vao além
do mero célculo (xadrez), reconhecimento de padrdes (significado)
em meio a ruidos, como em um didlogo.

4. NIVEL NAO FORMAL: nivel da traducdo de linguas naturais,
solucdo de problemas nao estruturados, reconhecimento de
padrdes distorcidos.

e (140) Segundo Dreyfus, sé as tarefas humanas dos 2 primeiros niveis
acima podem ser imitadas por computadores. Nas tarefas dos niveis 3 e 4,
os computadores poderiam apenas nos auxiliarem em aspectos
especificos, exigindo nossa supervisao.

- A histéria desmente Dreyfus: hd muito tempo os computadores
jogam xadrez melhor do que os seres humanos. Ha muito tempo ja
reconhecem padrdes complexos e estdo em vias de tornarem-se
tradutores completamente auténomos.

- E nada disso foi feito procurando simular os modos humanos de
resolver estes problemas. A IA comecgou a avancar exatamente
quando seus pesquisadores pararam de tentar resolver estes

problemas do modo como resolvemos e procuraram métodos
proprios. (APRENDIZADO DE MAQUINA)

- O jeito artificial de jogar xadrez, reconhecer faces, traduzir textos é
MUITO DIFERENTE do jeito humano. E esta ficando MELHOR do
que o nosso jeito humano.

3. Albert Borgmann e o paradigma da modernidade

e MODO DE VIDA: Para Borgmann, tecnologia nao é a técnica associada a
ciéncia, conforme a concepcédo de Bunge, mas é um modo de vida préprio
da Modernidade.



- A tecnologia é o modo tipicamente moderno de o ser humano
lidar com o mundo. E um paradigma ou padrao caracteristico e
limitador da existéncia, intrinseco a vida cotidiana.

- De tdo intrinseco, o paradigma tecnoldgico que nos engloba passa
despercebido.

- Apesar disso, o surgimento desse paradigma e seu poder sao,
para Borgmann, o evento de maiores consequéncias do periodo
moderno.

e No livro:
- Technology and the Character of Contemporary Life (1984)

e Borgmann apresenta e explora essa ideia sob uma perspectiva
fenomenoldgica e também propde um principio de solugdo para o que ele
considera o problema que a tecnologia representa.

® (141) A tecnologia e os seus problemas ndo serdo nunca
compreendidos enquanto forem considerados como consequéncia de
fatores sociais, politicos ou ecoldgicos.

e INDOLE DA TECNOLOGIA: Para Borgmann, a verdadeira indole da
tecnologia se mostra quando entendemos o contraste entre dispositivos
(devices) e coisas (things).

- CONTRASTE COISA x DISPOSITIVO: dispositivos e coisas
representam dois paradigmas distintos, duas formas diferentes de
vida humana e é apenas ao entendermos este contraste que
entenderemos a verdadeira indole da tecnologia.

e DISPOSITIVOS: os dispositivos nos fornecem objetos de consumo
(comddites), que sdo bens e servigos:

. (bem) aquecedor elétrico = (servigo) calor

. (bem) automovel — (servico) deslocamento rapido

. (bem) telefone celular = (servicos) comunicacao, diverséo,
computacgao...

- Um dispositivo é essencialmente um meio, algo para: um bem que
fornece um servico.



- Somos, em geral, ignorantes da maquinaria dos dispositivos. Nos
interessa primordialmente sua funcao.

. Em geral ndo sabemos como um telefone celular funciona.
Mas sabemos o que ele nos fornece.

- Mediante sua funcdo, um dispositivo nos “descarrega” de um
esforco, nos liberta de um “peso”, nos presta um servico.

-(142) Os dispositivos caracterizam-se por tornar disponivel o
produto correspondente. Sao, por isso, consumidos em geral de
modo instantaneo, ubiquo, seguro e facil.

(p. 142) Uma forma de tornar disponiveis os produtos é torna-los descartaveis.
N&o é apenas desnecessario, mas impossivel manter e reparar guardanapos de
papel, latas de conserva, canetas esferograficas ou qualquer outro produto
destinado a ser usado uma vez. Outro modo da disponibilidade é tornar
desnecessario o cuidado dos produtos (carefree). Os talheres de aco inoxidavel
ndo requerem polimento, os pratos de plastico ndo precisam ser manipulados
com cuidado. Em outros casos, a manutengdo e a reparagdo tornam-se
impossiveis por causa da sofisticagdo do produto [...] os microcomputadores estdo
sendo usados cada vez mais porque vao se tornando “amistosos” (friendly), i. e.,
faceis de operar e compreender. Mas esse carater “amistoso” é precisamente o
sinal do quanto se tem tornado grande o hiato entre a fungdo acessivel a todos e a
maquinaria conhecida por quase ninguém. (BORGMANN)

- Os produtos associados aos dispositivos e seu consumo
constituem a “meta declarada do empreendimento tecnoldgico”.

- Essa meta corresponde a expectativa inaugurada na
Modernidade de que podemos dominar a Natureza.

- Mas enquanto expectativa iluminista, esta expectativa nao surgiu
como de “um prazer de poder” ou de “um mero imperialismo
humano”.

- Surgiu da aspiracéo de libertar as pessoas da fome, da
inseguranca, da dor, da labuta e de enriquecer a sua vida, fisica e
culturalmente.

- Essa aspiracao de libertacdo e enriquecimento foi dando forma a
sociedade humana nos paises industrialmente desenvolvidos.



e A ideia do dominio da natureza via uma associacdo com a ciéncia nao é
suficiente para entendermos a tecnologia.

-(143) E preciso entender essa natureza do dispositivo, de algo que
é meio para fins exteriores, que ndo pertencem ao meio.

e FINS E MEIOS DISSOCIADOS: o mundo dos dispositivos € um mundo
de meros meios, sem fins Ultimos. E € isso que constitui sua novidade e o
fundamento da diferenca entre dispositivos e coisas.

e Essa é uma das diferencas fundamentais entre a técnica tradicional e a
tecnologia.

- Na técnica tradicional, toda relacdo meio-fim estava inserida em
um contexto (social, cultural, ecolégico)

- Na tecnologia a relacdo meio-fim ndo depende de contextos, é
universalizada (racionalizada).

- Uma lareira (tradicional) ¢ um meio para aquecer o lar que ao se
relacionar com seu fim (o aquecimento) insere-se na trama de
relacdes entre os membros da familia. Supde o trabalho necessario
para acendé-la, manté-la, incentivava a reunido da familia e o cultivo
dos costumes.

- Um aquecedor moderno se reduz a sua fungao de fornecer calor,
nao importa para quem nem em que circunstancias.

e MEIOS SEM FINS - AMBIGUIDADE: Os dispositivos carecem de
contexto, podendo ser usados para diversos fins e combinados entre si
sem muitas restricoes. Os dispositivos sao, assim, ambiguos.

- A consequéncia dessa ambiguidade e deste carater instrumental
dos dispositivos é a nossa falta de compromisso (de engajamento).

e PROPAGANDA: essa falta de compromisso, ambiguidade,
desengajamento fica muito evidente na propaganda.

- A propaganda faz uma apelo sistemético e constante ao consumo
dos dispositivos, que aparecem nelas nas mais insélitas
combinacgdes:

. carros se associam a obras de arte;



. cigarros se associam a paisagens desérticas;
. sapatos se associam a inteligéncia e forca...

- A propaganda acentua a superficialidade dos dispositivos, poe em
relevo uma cultura de consumo desengajada e descompromissada.

(p. 144) [...] o universo da propaganda € inteiramente um universo de produtos e
consumo. Ela destila o aspecto frontal da tecnologia em forma ideal e assim
apresenta o lado técnico e distintivo da nossa época. Deste modo ela superou a
arte como a apresentacdo arquetipica daquilo de que trata a nossa época. Na
propaganda, a promessa da tecnologia € apresentada ao mesmo tempo em
pureza e concretamente, e, portanto, da maneira mais atraente. Problemas e
ameacas entram apenas como pano de fundo para destacar as bencdes da
tecnologia. Assim, nos encontramos definidos arquetipicamente nas
propagandas. Elas fornecem uma forca estabilizadora e orientadora na
complexidade da sociedade tecnoldgica ainda em desenvolvimento. (BORGMANN)

e (144) O consumo universal de produtos capturou a realizacdo da
promessa da tecnologia:

- O sonho iluminista de uma vida humana menos penosa e mais rica
transformou-se em uma cultura em que este conforto e riqueza
resumem-se ao consumo de produtos cada vez mais tecnoldgicos.

- "A vida dentro do paradigma da tecnologia resulta sem rumo e,
no entanto, impositiva.

e COISAS: o outro paradigma, que contrasta com esse paradigma dos
dispositivos e nos ajuda a entendé-lo é o das coisas, que podem focar ou
centrar nossa existéncia.

e O simbolo do paradigma das coisas e das praticas focais, que eles
propiciam &, para Borgmann, a lareira.

(p. 144-145) A palavra latina focus significa a lareira, o lugar do fogo. [...] numa
casa pré-tecnoldgica, a lareira constituia um centro de calor, de luz, e de praticas
diérias. Para os romanos, o focus era sagrado, o lugar onde residiam os deuses do
lar. Na Grécia antiga, um bebé era verdadeiramente incorporado a familia e a casa
quando era carregado em torno da lareira e colocado diante dela. A unido de um
matrimdnio romano era santificada na lareira. E ao menos nas épocas primitivas,
os mortos eram enterrados junto a lareira. A familia comia junto a lareira e fazia
sacrificios aos deuses do lar antes e depois da comida. A lareira sustentava,
ordenava e centrava a casa e a familia. [...] [hoje] a lareira amitde tem uma
localizagdo central na casa. Seu fogo é agora simbélico, dado que raramente




fornece suficiente calor. Mas a irradiacdo, os sons, e a fragréncia do fogo vivo
consumindo lenhos que sdo quebrados, amontoados e sentidos nas suas veias,
tém retido a sua forca. Ndo ha mais imagens dos deuses ancestrais situadas junto
ao fogo, mas ha amiude fotografias de seres queridos sobre ou em cima da boca
da lareira, coisas preciosas da histéria da familia, ou um relégio, medindo o
tempo. (BORGMANN)

e (145) Outros exemplos praticas focais séo:

- tocar um instrumento musical, em companhia de outras pessoas,
- caminhar em contato com a Natureza,

- comer em familia,

- pescar por esporte...

e Essas praticas focais dirigem nossa atencdo a COISAS (a mesa familiar, o
instrumento musical, a natureza,...) que, diferentemente dos dispositivos,
nao sdo meros MEIOS, mas sdo também FINS em si mesmos.

- As coisas, diferentemente dos dispositivos, ndo podem ser
colocadas a servico de qualquer propésito. Elas carregam
propdsitos proprios. E, por isso, exigem de nés compromisso e nos
remetem a um contexto social, cultural e ecoldgico.

- Nés reconhecemos e respeitamos as coisas por si mesmas, pelos
seus proprios direitos e nao meramente como instrumentos, como
meios para algo que nao esta nelas.

e Claro que num certo nivel é sim possivel pensar nas coisas como meros
meios:

(p. 145) Quando olhamos tecnologicamente para uma lareira pré-tecnoldgica,
separamos da plenitude dos seus tracos a funcdo de fornecer calor como a Unica e
finalmente significativa. Todos os outros tragos sdo considerados entdo como
parte da maquinaria e, estando sujeitos a lei da eficiéncia, tornam-se dependentes
e indefinidamente mutéveis. A visdo tecnoldgica de uma comida revela um
agregado de sabores, texturas e caracteristicas nutritivas. Sé elas retém
significagdo estavel [...]. Analogamente, quando olhamos para uma arvore vemos
certa quantidade de madeira ou fibra de celulose; as agulhas, os ramos, a cortica e
as raizes sdo residuos. Uma rocha é cinco por cento de metal e o resto é lixo. Um
animal é visto como uma maquina que produz tanto de carne. Qualquer uma das

suas funcdes que ndo serve para esse propdsito é indiferente ou incOmoda.
(BORGMANN)




e ATITUDE TECNOLOGICA: é exatamente nisso, em olhar para as coisas

como meios, em abstrai-las de seus contextos, que consiste precisamente a
atitude tecnoldgica:

- um modo de pensar e proceder em que cada vez mais coisas e
praticas focais abandonam o universo humano, que passa a se

constituir apenas por dispositivos que produzimos, usamos ou
consumimos.

- Na atitude tecnoldgica, tanto os objetos naturais (como uma
planta) ou os artificiais (como um ventilador) ou ainda os objetos
sociais e culturais (como o governo ou a educagao) sdo levados em
consideracdo tdo somente como meios para fins circunstanciais.

e (146) LABOR E LAZER: Borgmann reconhece no universo do paradigma
do dispositivo dois ambitos: o do labor e o do lazer, e diferencia o labor
(tecnoldgico), do trabalho tradicional:

- TRABALHO TRADICIONAL: estava inserido em uma rede sécio-
cultural que dava sentido e orientacéo a vida do trabalhador
orientando-o na natureza, na cultura e na sociedade.

- LABOR TECNOLOGICO: se reduz & producdo e manutencao das
maquinarias que fornecem os bens de consumo, ou entao a
producao de aparelhos como meios de lazer.

- LAZER: esse lazer, conforme concebido no paradigma do
dispositivo, ou seja, lazer que se reduz ao consumo indefinido de
produtos tecnoldgicos. Lazer dissociado de qualquer ligagcdo com a
exceléncia da vida pessoal.

e Por um lado, a tecnologia:
- nos promete alivio de tarefas penosas;
- nos promete a esperanca de uma relagdo mais rica com o mundo;

- responde a certas impaciéncias e desejos nossos.

e Por outro lado, tudo isso vem acompanhado de sentimentos de perda
de um outro tipo de vida:

- porque as realizacdes que antes representavam libertacdo, com a
técnica parecem uma frivola e continua busca de comodidade.



- acabamos por nos sentir impotentes, como se os instrumentos
tivessem acabado por definir os fins.

e Apesar da sensacdo de estarmos presos ao mundo tecnoldgico, porque
parece inimaginavel viver sem seus produtos, Borgmann nao acredita que
sejamos simplesmente arrastados pela tecnologia.

e (147) A tecnologia ndo se constitui em uma fatalidade, para Borgmann.
Temos responsabilidade na manutencdo do modo de vida tecnoldgico,
que nos envolve e nos fascina.

e Acontece que as tentativas de diagnosticar e corrigir o rumo da
sociedade tecnoldgica sofrem, para Borgmann, do defeito de pressupor
aquilo que querem emendar.

- Os ideais iluministas de liberdade, igualdade e autorrealizacao
fazem parte da “promessa da tecnologia”, e o préprio paradigma
tecnoldgico conduziu os paises industrializados as democracias
liberais.

- Ou seja, a propria politica funciona como um metadispositivo da
sociedade tecnoldgica.

- As teorias filoséficas liberais da sociedade justa (ex: Rawls e
Habermas), quando deixam de lado a classica questdo da “boa
vida“, limitando-se a “justica”, acabam por reproduzir, no campo da
reflexdo filosdfica, o que ocorre no préprio paradigma do
dispositivo, a dissociacdo dos fins (a boa vida) em relacdo aos meios
(a justica).

e REFORMA DA TECNOLOGIA: O que motiva a andlise da tecnologia de
Borgmann é uma proposta de reforma. Uma reforma da tecnologia e ndo
na tecnologia.

- Esta reforma comecga com o reconhecimento do paradigma da
tecnologia e daquilo que ele nos faz perder: coisas e praticas focais.

- Um argumento em favor da reforma nao serd demonstrativo
(cientifico) nem paradigmatico (via pressupostos). Seré deictico,
produzido através de exemplos.



. E preciso mostrar as experiéncias de coisas que possuem valor
e direito de existir por si mesmas, e nao como meros meios, e
realcar o testemunho do que elas provocam.

. Uma explicagao deictica ndo é cogente ou impositiva, €
apelativa e sempre pode ser contestada.

. Borgmann espera que uma tal explicagao deictica desperte a
experiéncia, a lembranca e o desejo de coisas e praticas que
podem “centrar” e orientar a vida humana e desse modo
convenca sobre a necessidade e possibilidade de se contrapor
a mentalidade do paradigma tecnoldgico.

-(148) A reforma apela para o restabelecimento da questao da
“boa vida”: sem considerar o que pode dar nobreza, dignidade e
exceléncia a vida humana, ndo ha como justificar qualquer acdo que
desafie o império da tecnologia.

- Se o “império da tecnologia” é o ambito ...

. da extensdo indefinida dos meros meios,
. do labor que conduz ao consumo,
. da relacdo ndo engajada com os artificios (dispositivos),

... entado a reforma (da tecnologia) deve orientar-se pelo
restabelecimento daquelas experiéncias que podem se constituir
em fins em si mesmas, para as pessoas e comunidades.

. e a melhor maneira de argumentar em favor de uma
experiéncia que € um fim em si mesma é através de exemplos, é
mostrando, é a argumentacéo deictica.

- A cultura da mesa, as atividades fisicas, a pratica da musica, as
festas, a vivéncia da natureza sdo exemplos de “interesses focais” a
serem recuperados.

- Essa recuperacdo ndo necessita que se rejeite a tecnologia de
forma genérica. Isso seria impossivel. Ela requer apenas que a
tecnologia seja reduzida a condicdo praticas focais.

- Uma prética focal gera uma atitude seletiva para com a tecnologia.
Conduz a um enquadramento da tecnologia como um pano de



fundo em relacdo ao interesse focal da pessoa, o que leva a um uso
reflexivo dos produtos tecnoldgicos.

- Por exemplo, uma pessoa pode gostar de correr,

(p.- 148-149) [...] mas ele ndo vai correndo a todo lugar aonde quer ir. Para ir
trabalhar ele dirige um carro. Ele depende desse artefato tecnoldgico e de toda a
correspondente maquinaria de producéao, servigo, recursos e estradas.
Certamente [...] ird querer que o carro seja um artefato tecnoldgico téo perfeito
quanto seja possivel: seguro, confidvel, facil de operar, livre de manutencao. Dado
que os corredores (runners) desfrutam profundamente do ar, das arvores, e dos
espacos abertos que tornam agradavel sua corrida, e dado que o vigor e a saude
humanos sdo essenciais para seu empreendimento, seria coerente da parte deles
querer um carro benigno para o ambiente, que seja livre de poluicdo e que
requeira um minimo de recursos para a sua producao e operacdo. Dado que os
corredores se expressam mediante a corrida, eles ndo iriam necessitar do brilho,
do tamanho ou da novidade em seus veiculos. [...] Os corredores apreciam
sapatos que sejam leves, firmes e que absorvam o impacto. Este tipo de sapatos
permite que a pessoa se mova mais rapidamente, que va mais longe e de maneira
mais suave. Mas os corredores ndo iriam querer ter esses movimentos mediante
uma motocicleta, nem iriam querer, tampouco, meramente obter o beneficio
fisioldgico de tal movimento corporal mediante uma esteira rolante. (BORGMANN)

e (149) De maneira geral, a ideia é conceber a utilizacdo de uma
tecnologia e de seus aperfeicoamentos sempre em relacdo (como pano de
fundo) e na medida em que favoreca a alguma pratica focal que tenhamos
escolhido.

e Vista assim, a tecnologia realca o carater de tais praticas, em vez de
soterra-las.

e O principio da reforma da tecnologia proposta por Borgmann
corresponde a elevar os assuntos de interesse focal afins em relacédo aos
quais todos os recursos tecnolégicos sédo meios.

- Isso pode e deve ser feito ndo apenas em nivel pessoal e familiar,
mas também em nivel nacional, e em funcdo de uma concepcao de
"boa vida” definida e refletida coletivamente, do mesmo modo que
fazemos com a justica.

- A qualidade da boa vida nao serd medida pela posse de
dispositivos, ou afluéncia material, mas pela riqueza de
engajamento de que os seres humanos sdo capazes.



e No nivel social, a proposta de Borgmann inclui sugestoes de:

- reformas econémicas que fomentem a indUstria de pequeno porte
intensiva em trabalho (que permita recuperar sua funcéo
dignificante);

- remodelacdo de cidades, que propiciem o resgate de espacos
para usos focais;

- sensibilizagdo dos cidadaos para a questao da justica social;

- e tal sensibilizagédo levaria a que uma reducgao do consumo
daqueles empenhados em levar uma vida orientada pelas “coisas”
de ndo pelos “artificios”;

- e que tal reducédo de consumo venha acompanhada da vontade de
que a situagao material da classe baixa (e de povos mais pobres)
fosse melhorada, de modo a que todos tenham oportunidade de
viver uma vida com sentido.

e Parece muito, parece utépico, mas a centralidade da tecnologia em
nossa vida e a sua influéncia em multiplas dimensbes nao dé espaco para
solucdes simples. Somos filésofos. Temos que pensar da melhor maneira e
propor honesta e inteligentemente caminhos possiveis, por mais dificeis e
longinquos que eles em principio parecam.

Abordagem fenomenolégica - algumas conclusoes

e Uma virtude caracteristica da abordagem fenomenoldgica da tecnologia
é chamar a atencéo sobre detalhes importantes que sé vém a tona quando
se presta atencdo ao modo como nds experienciamos a tecnologia, ao
modo como ela se d4 em nossa consciéncia.

- Por exemplo, o modo como a tecnologia nos inclui e nos modifica.
O modo de ser tecnologicamente no mundo.

e Por outro lado, segundo Cupani, uma abordagem fenomenoldgica tem
dificuldade em recomendar cursos de acao:



- para tanto, precisariamos conhecer os mecanismos naturais ou
sociais de que depende a existéncia concreta daquilo que a
abordagem vé apenas como fenédmeno ou experiéncia. Tais
mecanismos, novamente segundo Cupani, ficam de fora da anélise
fenomenoldgica. (eu, Daniel, ndo sei se concordo com Cupani, aqui)

- Cupani considera a parte propositiva da abordagem de Borgmann
como um exemplo claro desta limitagdo da fenomenologia.

- Cupani acha que a confianca de Borgmann no valor social da
mudanca de atitude, que é o fundamento dele para a solugao
do problema da tecnologia, subestima o peso de fatores e
circunstancias sociais que tanto modelam a vida social e
consciéncia das pessoas, quanto condicionam toda agéo social
possivel. (a critica é interessante)

e Essa critica de Cupani a abordagem fenomenoldgica ndo pretende
subestimar o valor de estudos fenomenoldgicos enquanto contribuicao
para um melhor curso de acdo. Para muitas questdes que nos dizem
respeito enquanto seres humanos, a fenomenologia é, para Cupani, o
olhar que vé melhor.

Capitulo 6

Tecnologia e Poder
(pp. 151 -168)

e (151) MARCUSE: Um marco nas reflexdes sobre as relacdes entre
tecnologia e poder é o livro “O Homem Unidimensional” de Herbert
Marcuse (1964).

. Alemao, aluno de Husserl, orientando de Heidegger e
orientador de Feenberg. Primeira geragao da “Escola de
Frankfurt”.

- A racionalidade tecnoldgica se politizou e constitui uma forma
requintada de domesticacdo do ser humano que passa a viver em
uma sé dimensao, supostamente racional.



- Mas essa suposta racionalidade é reduzida a eficiéncia. Mas
eficiéncia para qué? Pergunta-se Marcuse. Eficiéncia para metas ndo
discutidas. Metas impostas que nos aprisionam em uma iluséo e
reduzem nossa humanidade a uma Unica dimensao, sufocando
outras.

e HABERMAS: outra reflexdo importante sobre as relacdes entre

tecnologia e poder é o texto “Técnica e Ciéncia como ‘Ideologia’” de
Jirgen Habermas (1968).

. Alemao, aluno de Adorno e Horkheimer. Segunda geracao da
"Escola de Frankfurt”.

- Ainda que empiricamente adequadas, ciéncia e tecnologia
funcionam como formas de legitimacdo de uma ordem social cujo
carater ideoldgico nos passa despercebido justamente porque esta
embutido e escondido na racionalidade cientifica.

- Habermas denuncia que apesar de a racionalidade cientifica ser
adequada para uma acgao direcionada a fins pré-estabelecidos, ela
nao é a melhor racionalidade para resolvermos os nossos grandes
problemas, que exigem escolhas, que abarcam nossas divergéncias
e que se dd em um contexto comunicativo.

- Ele aponta como grande problema contemporéneo uma
colonizacdo da “razdo comunicativa” pela “razao técnica”.

e (152) ROUSE: avancando mais um passo nesta linha de reflexdo esté o
livro “Conhecimento e Poder” de Joseph Rouse (1994).

- A ciéncia ndo é anterior a tecnologia. Hd uma continuidade entre a
procura do saber (ciéncia) e a atividade tecnoldgica. A ciéncia se
articula para um saber pratico (know-how) e se alimenta dele.

- E o conhecimento assim obtido capacita intervencoes e
manipulacdes poderosas na realidade. Conhecemos para fazer
mais, para manipular, para controlar.

- O poder torna-se a marca do conhecimento. Nos dao capacidade
e dominio e propiciam o controle técnico da Natureza (e das outras
pessoas). A ciéncia e a tecnologia sao politicas.



Os Artefatos tém Politicas - Langdon Winner

e (153) Principal fonte: “Os Artefatos Tém Politica?” Winner (1986)

- Examina a ideia de que as maquinas, estruturas e sistemas
tecnolégicos podem encarnar formas especificas de poder e
autoridade.

- Mais do que serem usadas como instrumentos para concretizagcdo
de determinadas intengdes politicas, os artefatos podem ser modos
de consagrar relagdes sociais de poder especificas, que fomentam
algumas e impedem outras formas de vida social.

. Esta posigao contraria a ideia de neutralidade da tecnologia.

e Winner reconhece que sédo os sistemas humanos (econémicos e sociais)
os responsaveis pela politica.

- Eisso funciona como um antidoto para a ideia do determinismo
tecnolégico (de que ndo ha escolha nem alternativa, e a tecnologia
nos leva para um Unico e inexoravel lugar).

- Apesar disso, ndo podemos negligenciar as “coisas técnicas”
quando queremos detectar as relacdes de poder. Elas importam

sim.

e TEORIA POLITICA DA TECNOLOGIA: ¢ preciso desenvolver o que
Winner denomina de uma teoria politica da tecnologia:

- Ha boas razbes para supor que a tecnologia, por si s6, é
politicamente significativa.

- Como demonstrar isso?

e O QUE E POLITICA: arranjos de poder e autoridade em associacdes
humanas e suas atividades.

e DOIS MODOS DOS ARTEFATOS CONTER POLITICAS:



e MODO 1 - SOLUCAO DE UM PROBLEMA COMUM: um dos modos
pelos quais as tecnologias contém politicas se dd quando a invencao,
projeto ou instalacdo de uma dada tecnologia é uma forma de resolver
uma questao na vida de uma comunidade.

-(154) EXEMPLO: alguns viadutos construidos no estado de Nova
lorque sobre estradas que levam a um certo parque, em Long
Island, sdo muito baixos. O responsavel pela contratacéo (Robert
Moses) fez isso, deliberadamente, para que 6nibus coletivos ndo
pudessem passar nessas estradas e ndo chegassem ao parque. Isso
elitiza o parque, porque os cidadaos de classes mais baixas, usam
transportes coletivos. Apenas carros de passeio podem entrar no
parque.

- OUTROS EXEMPLOS:

- AVENIDAS DE PARIS: o tragcado que alterou a urbanizagao de
Paris na segunda metade do século XIX, que abriu largas avenidas,
respondeu a vontade politica de Napoledo lll de dificultar a luta
revolucionaria urbana. Em 1848 a revolucéo de fevereiro beneficiou-
se do tracado urbano de ruas estreitas que facilitavam a instalagao
de barricadas.

- CAMPI UNIVERSITARIOS AMERICANOS dos anos 60 e 70: seus
enormes espacos abertos foram intencionalmente planejados para
desestimular e dificultar manifestacdes estudantis.

- LINHA DE PRODUCAO DE UMA FABRICA: o dono da fabrica
Cyrus MacCormick, produtora de maquinas agricolas, mudou, no
final do século XIX, toda sua linha de montagem para que certos
operarios bem capacitados que exerciam lideranca sindical
perdessem seu status e, com isso, o sindicato fosse enfraquecido.

.(155) Com a nova linha de montagem, suas boas habilidades
seriam desnecessarias. Eles perderiam prestigio e o sindicato
perderia forga.

. E isso aconteceu. Posteriormente a producgéo voltou ao
modelo antigo, pois a nova linha se mostrou problematica e
ineficiente. Mas isso aconteceu sé alguns anos depois e, neste
tempo, o sindicato ja tinha sido desmobilizado. A manobra
funcionou.



® Esses exemplos revelam intencdes maliciosas e conspiratérias. Mas isso
nao é necessario para percebermos o poder politico dos artefatos:

- Os Movimentos das Pessoas com Deficiéncia, a partir dos anos
70, denunciou como o desenvolvimento tecnoldgico através das
maquinas, instrumentos, estradas, calcadas, meios de transporte,
espacos publicos, etc. ndo contemplava suas necessidades e os
excluia da vida publica. Instituia uma politica de excluséo.

- Este caso, diferentemente dos exemplos anteriores, ndo foi fruto
de uma intencdo maliciosa ou conspiratéria. Nao foi planejado.
Simplesmente ocorreu. Talvez por desatencao ou por falta de um
posicionamento politico deliberadamente inclusivo.

e Este Ultimo exemplo suscita um questionamento importante de Winner.

- Muitos dos mais importantes exemplos de tecnologias que tém
implicacdes politicas sdo do tipo que transcende as categorias de
serem ‘intencionais’ (planejadas, deliberadas) ou ‘ndo-intencionais’.

- S3o casos em que os dispositivos tecnoldgicos, produzem
resultados que sdo mais positivos para certos grupos sociais € mais
negativos para outros, sem a necessidade que alguém os tenha
maquiavelicamente projetado explicitamente com este fim.

. PROBLEMA: isso nos torna responsaveis. Exige de nés que
reflitamos sobre o modo como vivemos e como usamos
tecnologia.

e EXEMPLO - COLHEITADEIRAS MECANICAS (de tomates): realizam de
modo mais réapido todas as atividades antes desempenhadas por seres
humanos. Arrancam a planta com a raiz, sacodem, classificam os tomates, e
organizam-nos por categorias de utilizagao.

- A utilizagao dessas maquinas substituiu toda a intensiva méo de
obra humana. Sdo mais rapidas e elevaram muito a producéo.

-(156) As maquinas suscitaram também o desenvolvimento de
variantes genéticas de tomates mais adequadas aos seus processos,
mas Nao mais saborosas ou nutritivas.



- A mecanizacdo da colheita exige investimento, que so se paga
para quem tem capital e muita terra. E quando se paga, barateia o
produto, dando vantagem comercial aos produtores grandes e ricos
que conseguiram se mecanizar.

- Estas méquinas fizeram o nimero de produtores de tomate cair
drasticamente. No final dos anos de 1970 mais de 32.000 empregos
nessa indUstria simplesmente desapareceram.

(p. 156) Até onde eu sei ninguém argumentou que o desenvolvimento da
colheitadeira fosse o resultado de um complé [...]. O que vemos aqui é, em vez
disso, um processo progressivo em que o conhecimento cientifico, a invengao
tecnoldgica e o lucro da empresa se reforcam mutuamente em padrées
profundamente enraizados, padrdes que portam a marca inconfundivel do poder
econdmico e politico. [...] A colheitadeira ndo é meramente o simbolo de uma
ordem social que recompensa alguns enquanto pune outros; ela é em verdade
uma encarnacao dessa ordem. (WINNER)

e MODO 2 - TECNOLOGIAS INTRINSECAMENTE POLITICAS: o outro
modo pelo qual as tecnologias contém politicas se dd quando uma
determinada tecnologia (e sua adocdo) ja contém em si um componente
politico.

e ENGELS: a industria moderna (de sua época) exige uma condugao
autoritaria.

- EXEMPLOS: producéo do fio do algodao, do sistema de estradas
de ferro, da conducédo de um navio (exemplo de Platdo)

- Engels defendeu que a prépria natureza da atividade torna
necessaria uma subordinacdo dos trabalhadores a uma “autoridade
imperiosa”.

. A adocdo de um sistema técnico pode requer a criagao e
manutengado de um conjunto particular de condicdes sociais
como ambiente necesséario para a operacado do sistema.

- fabricas na Andaluzia que faliram e foram transferidas
para cooperativas de trabalhadores precisaram ter seus
processos produtivos modificados, porque eles eram



hierarquizados e ndo se adequavam a uma gestao
cooperativa e colegiada.

e NAO EXATAMENTE ENGELS: muitos sistemas técnicos sao mais
compativeis com relacdes sociais e politicas de um certo género, mas nao
as requerem necessariamente.

e ENERGIA NUCLEAR versus ENERGIA SOLAR

e ENERGIA NUCLEAR: a producéo de energia através de usinas nucleares
parece exigir uma organizagao hierarquizada.

- Os custos de implantacéo, a especificidade dos procedimentos, os
protocolos de seguranca, o manejo do lixo atdbmico, a relagdo com
armas... exige centralizacdo de poder e hierarquia. Exige uma elite
técnico-cientifica-industrial-militar, uma gestdo ndo-democratica e
um operariado submetido a rigidos protocolos e disciplina.

e ENERGIA SOLAR: a producgdo de energia através de geradores e usinas
solares ndo exige, mas € mais compativel com uma sociedade
democratica, igualitaria, descentralizada e que respeita as especificidades
locais.

-(157) O uso de energia solar é descentralizador tanto em sentido
técnico como politico.

e H3a, portanto, diferentes graus nos quais a tecnologia “exige” ou
"acarreta” tais ou quais relagdes sociais e consequéncias politicas.

e Todavia certos dispositivos, quase invariavelmente se vinculam a certos
modos especificos de organizar o poder e a autoridade. Mas esta relagao é
diferente para tecnologias diferentes:

- A Bomba Atémica é um artefato inerentemente politico. Suas
caracteristicas letais exigem que seja controlada de modo
centralizado, hierarquico e fechado.

- Sistemas Grandes de Producao, Transporte e Comunicacao, por
sua vez, também sdo acompanhados de uma organizacao social
centralizada e hieradrquica. Mas esta organizacdo impde-se ndo tanto
por exigéncia, mas pela dificuldade que outras alternativas vidveis
tém para responderem de forma répida, eficiente e segura.



e Winner diz que na maioria dos casos a compatibilidade de algum sistema
técnico com formas de organizacéo social e politica ndo € uma questao
meramente empirica. Envolve o confronto de exigéncias morais oriundas
da técnica, com reivindicagdes morais em geral.

-(158) Por exemplo, qual é o peso que as exigéncias derivadas da
melhor eficiéncia de um sistema industrial tem com relacdo ao
direito dos operarios em reivindicar poder para tomar decisdes
administrativas numa fabrica? - (caso das fabricas geridas por
cooperativas)

- Atualmente, reconhece Winner, ha cada vez menos espago em
nossa sociedade para as razdes morais diversas daquelas da
necessidade pratica. As razdes ndo técnicas soam cada vez mais
obsoletas, idealistas e irrelevantes.

(p. 158) Quaisquer que sejam as reivindicagdes que se deseje fazer em prol da
liberdade, da justica ou da igualdade, elas podem ser imediatamente
neutralizadas ao serem confrontadas com argumentos [tecnocratas] do tipo: muito
bem, mas essa ndo é a forma de fazer com que uma estrada de ferro funcione [...].
Em muitos casos, dizer que algumas tecnologias séo inerentemente politicas é
dizer que certas razdes sobre necessidades praticas, amplamente aceitas -
especialmente, a necessidade de manter sistemas tecnoldgicos cruciais como
entidades que funcionam sem problemas - tenderam a eclipsar outras espécies de
raciocinios morais e politicos. (WINNER)

e Muitos advogam que a democracia “exterior ao sistema” e as relagbes
sociais internas que ele requer deveriam ser separadas e ndo
necessariamente se influenciam.

- DITO: a democracia ndo entra pela porta da fabrica.

e Mas essa suposta separacao soa iluséria. Em muitos casos ela claramente
nao se da.

- As decisdes sobre a implementacdo de um sistema tecnoldgico
com frequéncia tém consequéncias politicas inevitaveis e ndo
previstas inicialmente.

- EXEMPLO: a producéo de energia nuclear nao exige centralizacdo
e hierarquia apenas dentro das usinas. Exige fora delas também, nas
sociedades onde sdo implantadas, porque as sociedades tém que



lidar com lixo atdmico, tém que policiar o local para evitar roubo de
material radioativo, tém que concentrar enorme quantidade de
recursos necessarios a sua implantacao, tém que receber
autorizacao de drgéaos internacionais de controle e ndo-proliferacao
de armas,...

(p. 158-159) Continua a ser verdade que num mundo em que seres humanos
fazem e mantém sistemas artificiais nada é “exigido” num sentido absoluto.
Todavia, uma vez que um curso de acdo comecou, uma vez que artefatos tais
como usinas nucleares foram construidos e postos em funcionamento, as classes
de raciocinio que justificam a adaptacdo da vida social aos requerimentos técnicos
surgem espontaneamente como flores na primavera. (WINNER)

Resistindo ao Poder da Tecnologia - Andrew Feenberg

. Filésofo norteamericano, orientando de Marcuse.

e (159) Alternative Modernity (1995)
Questioning Technology (1999)
Transforming Technology (2002)

e QUESTAO: Como é possivel resistir ao poder encarnado na tecnologia?

e POLARIZACAO - ACEITAR vs REJEITAR: a polarizacdo entre aceitar ou
rejeitar a tecnologia surge, segundo Feenberg, de um entendimento
equivocado de que a tecnologia e a sociedade sao entidades distintas que
interagem uma com a outra.

- Na medida em que a distincdo sociedade-tecnologia se torna mais
nebulosa e duvidosa, a polarizacdo aceitar-rejeitar perde sua
aparente inevitabilidade.

e N3o sao apenas essas duas as alternativas. Ndo se trata de pegar ou
largar. Feenberg defende que podemos modificar as estruturas
tecnoldgicas das quais dependemos.



e (160) PRESSUPOSICOES: A anélise de Feenberg, que estende de modo
critico as da Escola de Frankfurt, repousa em 3 pressuposicoes:

(1) Os projetos tecnoldgicos ndo sado neutros, relacionam-se com
seu contexto social.

(2) A distribuicdo desigual de influéncia social sobre os projetos
tecnoldgicos contribui para a injustica social.

(3) Existem, pelo menos, alguns exemplos em que o envolvimento
do publico no projeto tecnoldgico de dispositivos e sistemas faz
uma diferenca sociopolitica.

e ATECNOLOGIA E CARREGADA DE VALORES: a tecnologia ndo é um
instrumento neutro, ela encarna valores, em geral, antidemocraticos,
provenientes de sua vinculacdo com o capitalismo e que se manifestam
através de uma cultura administrativa que enxerga o mundo em termos
de controle, eficiéncia e recursos.

- Sdo os valores e interesses das classes dominantes que séo
primordialmente incorporados nos artefatos, porque sao essas
classes que sustentam sua producao.

- Esses valores se inscrevem no préprio design dos artefatos,
procedimentos, maquinas e sistemas.

- Esses valores se inscrevem também nas escolhas que levam a
producdo da tecnologia e também na sua manutencao.

o ATECNOLOGIA NAO E AUTONOMA: a tecnologia ndo é um destino,
uma entidade autdbnoma inexoravel sobre a qual ndo temos controle. Nao
se trata de pegar ou largar.

- Contrariamente ao que defende Heidegger, a conquista
tecnoldgica da natureza ndo € um destino metafisico. E um
fendbmeno social.

- O controle da natureza é indissociavel de um controle de seres
humanos por outros seres humanos, o que se traduz em fenédmenos

muito tipicos de nosso tempo:

. degradacgao do trabalho, da educagado e do meio-ambiente.



e MANIFESTACAO DE RACIONALIDADE POLITICA: a tecnologia é
manifestacdo de uma racionalidade politica e, por isso, sua modificacao
nao se da por reformas morais ou espirituais.

- A modificagdo da tecnologia, que Feenberg acredita ser possivel,
requer a modificacdo cultural que provém de avancos democraticos.

e ABORDAGEM NAO DETERMINISTA DE FEENBERG - 2 TESES BASICAS:

(1) TESE 1 - CAUSAS DUPLAS

- O progresso do desenvolvimento tecnolégico sofre uma dupla
determinacdo tanto de critérios técnicos quanto de critérios
sociais.

- N&do hd hegemonia de um tipo de critério sobre o outro. Escolhas
sociais e restricoes técnicas sdo igualmente determinantes do modo
como a tecnologia se desenvolve.

- Por isso, ha varios caminhos que se bifurcam como possibilidades
abertas e vidveis para o progresso tecnoldgico, conforme a
hegemonia que prevalecer entre consideracdes técnicas em
combinacdo com as escolhas sociais.

(2) TESE 2 - CONSEQUENCIAS DUPLAS

- Tanto o desenvolvimento tecnoldgico provoca mudancas nas
instituicdes sociais, quanto as transformacdes nas condigdes sociais
provocam mudancgas no desenvolvimento tecnoldgicos.

- A tecnologia tanto muda em resposta as condigdes sociais em que
se encontra, quanto ela prépria altera as condicdes sociais.

e PODER TECNOLOGICO: QUEM CONTROLA A TECNOLOGIA MANDA

-(161) H& uma distincéo clara entre os que mandam e os que
obedecem na sociedade tecnoldgica.

- E os que mandam sdo os que melhor conseguem influenciar a
tecnologia. O poder tecnolégico tornou-se a principal forma de
poder.



- Este poder tecnoldgico é exercido em forma de administragao, de
controle estratégico das atividades sociais e pessoais:

. Quando nossa vida social, pessoal, profissional... estd sempre
mediada por tecnologia, estes meios tecnoldgicos direcionam e
controlam nossas vidas.

- Quando os administradores (capitalistas e tecnocratas) decidem os
caminhos da tecnologia - quais sistemas, produtos, caracteristicas...
desenvolver - eles tomam decisdes que afetardo nossas vidas e as
nossas decisdes particulares. Os meios tecnoldgicos através dos
quais agimos delimitam os limites do que podemos fazer. Em um
certo sentido, nos controlam.

. As decisbes administrativas, mercadoldgicas, capitalistas... dos
gestores-produtores de tecnologia tém consequéncias na
esfera da vida social e privada dos usuérios da tecnologia.

e EFICIENCIA?

- Tanto na “légica do administrador”, quanto na “légica do usuério”,
as decisbes tecnoldgicas parecem tomadas em funcao da eficiéncia.

- A eficiéncia é vista como o valor caracteristico da dimensao da
acao, dimenséo essa que engloba a racionalidade tecnoldgica:

. O critério ultimo segundo o qual nossas acdes (e portanto a
tecnologia) deve ser valorada seria a eficiéncia.

- Feenberg, no entanto, acusa que a eficiéncia ndo é um valor
substantivo (um fim), mas é meramente instrumental (um meio).

. O critério da eficiéncia ndo é suficiente para determinar o
desenvolvimento tecnoldgico, porque a prépria eficiéncia é
apenas um meio que exige algum outro valor substantivo, um
fim, ao qual ela se ligue.

. Com relacéo a eficiéncia, sempre podemos perguntar:

- Eficiéncia para que? Para quais fins?



e Feenberg compara o papel do desenvolvimento tecnoldgico na
configuragdo social com o papel que a gramatica tem no uso da
linguagem.

- A gramatica até condiciona o significado dos discursos, mas nao
decide o propdsito do uso da linguagem, ndo decide o que
queremos dizer.

- Similarmente, a tecnologia condiciona os limites de nossas a¢des,
mas ndo deveria decidir sobre o que queremos obter com elas.

e No entanto, segundo Feenberg, hd um cédigo social da tecnologia que
mistura eficiéncia e propdsito.

(p- 161-162) Naturalmente, as partes de uma invencgao tal como a linha de
montagem tém uma coeréncia técnica prépria que ndo depende em absoluto da
politica ou de relagdes de classe. A tecnologia nédo se reduz, neste exemplo, a
relacdes de producdo, nem o conhecimento técnico [se reduz] a ideologia.
[Tecnologia e conhecimento técnico] tém a sua prépria légica; a tecnologia deve
realmente funcionar. Mas ndo é meramente porque um artefato funciona que é
escolhido para o desenvolvimento no lugar de outras possibilidades também
tecnicamente coerentes. O carater social da tecnologia reside nédo na légica do
seu funcionamento interno, mas na relagdo dessa légica com um contexto social
[...] Uma linha de montagem tdo somente aparece como um progresso técnico
porque estende a classe de racionalidade administrativa da qual o capitalismo ja
depende. [A mesma linha de montagem] poderia ndo ser percebida como um
avanco no contexto de uma economia baseada em cooperativas de operarios em
que a disciplina de trabalho fosse autoimposta em vez de imposta desde cima.
(FEENBERG)

e (162) CODIGO SOCIAL VIGENTE - CODIGO TECNICO DO
CAPITALISMO: o cédigo social da tecnologia vigente, hoje, que vincula a
eficiéncia ao propdsito meramente mercantil do capitalismo € o que
Feenberg chama de cédigo técnico do capitalismo.

- O cdodigo técnico do capitalismo legisla em nossas vidas. Nosso
modo de vida, nossos préprios gestos, sao programados pelos
nossos artefatos com uma rigidez que sem precedentes.

- Esse cddigo molda as caracteristicas dos objetos, dos sistemas e
das agbes mediadas por tecnologia.



- Mas veja que ele é um cddigo técnico do capitalismo, para o qual
a medida da eficiéncia ¢ dada pelo propdsito Unico meramente
mercantil do capitalismo: a venda de mercadorias.

- Todas as outras consideracdes sao subordinadas a este cédigo e
aos valores que ele incorpora. Preocupagdes como qualidade de
vida, justica social, protecao ao meio ambiente sdo reduzidas a
meras externalidades (econdmicas).

e OUTROS CODIGOS SOCIAIS: Feenberg argumenta que o cédigo
técnico do capitalismo ndo € a Unica opcdo para o cédigo social da
tecnologia, ou seja, a eficiéncia poderia ser concebida diferentemente, nao
em relacao exclusiva ao propdsito mercantil capitalista.

- Hoje, o padrado de eficiéncia é meramente mercantil, mas a
eficiéncia poderia ser medida a partir de outros cédigos sociais.

- Outros cédigos sociais sao possiveis. Codigos que respondessem
a outros valores (propdsitos) que ndo o mercantil, tais como:
igualdade de oportunidades, protecao dos incapacitados, satisfagao
no trabalho, direito ao lazer, ...

- Esses codigos sociais alternativos configuram-se em outras réguas
pelas quais a eficiéncia dos artefatos poderia ser medida.

- Procedimentos e artefatos inteligentes ndo precisam desconsiderar
tudo que nao se relacione com a lucro, poder, consumo e “padréo

de vida".

e O capitalismo - ou seja, os interesses capitalistas dos tomadores de
decisdo nos processos tecnoldgicos - tem influenciado um caminho de
desenvolvimento da tecnologia que reforca as estruturas sociais
hierarquicas e centralizadas que acabam por controlar todos os setores da
vida humana: no trabalho, na educacéo, na medicina, nas leis, nos meios
de comunicagdo, nos esportes,...

-(163) A mediagao técnica generalizada na qual nossa vida se
desenvolve atua em servico de interesses mercantilistas
privilegiados.



- Esses interesses, via a mediacao técnica de nossas atividades, se
disfarcam de uma suposta racionalidade e eficiéncia que reduz, em
toda parte, as possibilidades humanas.

- A racionalidade e eficiéncia (interessada, interesseira) impde a
disciplina, a vigilancia, a padronizacéo.

- Mais ainda, como a tecnologia é real, concreta, corporificada, ela
reifica os interesses e valores capitalistas ao qual responde. A
materialidade dos aparatos parece ocultar a ideologia e
parcialidade dos valores que eles carregam. A isso, Feenberg
chama de:

. Reificacao social promovida pela tecnologia.

e HA SAIDA — Se conseguimos perceber um problema, temos condicao
de resolvé-lo.

e Somos capazes de perceber essas deformacdes do desenvolvimento
tecnoldgico e limitagcdes correspondentes as potencialidades por ele
suprimidas.

- E se somos capazes de perceber, isso, somos também capazes de
atuar para enfrentar e superar tal situagao.

- Como?

e PARA PROBLEMAS POLITICOS, SOLUCOES POLITICAS: movimentos
politicos transformadores, emancipadores, de resisténcia criativa.

(p. 163) Assim como a autonomia operacional serve como a base estrutural da
dominacéo, um diferente tipo de autonomia é conquistado pelos dominados, uma
autonomia que opera com o “jogo” no sistema para redefinir e modificar suas
formas, ritmos e propdsitos. Denomino “margem de manobra” esta autonomia
reativa. Pode ser usada para uma diversidade de propdsitos em organizagdes
tecnicamente mediadas, incluindo controlar a marcha do trabalho, proteger
colegas, improvisacdes produtivas ndo autorizadas, inovagdes e racionalizagdes
informais, e assim por diante. (FEENBERG)

e Os préprios usuarios tém alguma margem de manobra para usarem de
modo alternativo, ndo prescrito, aparatos e sistemas técnicos e isso abre
espaco para resistirem as determinacdes impostas e até imporem
alteracoes tecnoldgicas.



e Feenberg dé alguns exemplos de mudancas em sistemas técnicos que
foram impostas por usuarios.

e (164) Teletel - Sistema de terminais de informacdes ligados a rede de
telefonia francesa (anos 1980).

- Muito antes dos computadores pessoais e da internet, certos
terminais parecidos com telefones foram distribuidos aos milhdes
para a populacdo francesa com o objetivo de receberem e
buscarem informacgdes de variados tipos. Era uma espécie de portal
oficial de informacdes de utilidade publica.

- Os usuarios “ressignificaram” esses terminais e passaram a usa-los
como uma espécie de precursor de salas de chat (bate-papo)
anoénimas, onde contatavam uns aos outros para diversao,
companhia e sexo.

e Pacientes de AIDS no final dos anos de 1980 nos EUA - modificaram a
legislacdo e a interpretagao “tecnoldgica” da medicina para poderem
tomar parte em testes do desenvolvimento de medicamentos contra a
doenca.

- A legislacao vigente corretamente protege os pacientes de serem
usados como cobaias. Ela repousa sobre uma distin¢do nitida entre
aplicacao terapéutica e aplicacao cientifica de medicamentos.

- Pacientes em geral podem fazer apenas uso terapéutico de
medicamentos, ou seja, usar apenas medicamentos ja testados e
com efeito comprovado.

- A aplicacao cientifica corresponde ao uso de medicamentos
apenas por individuos que sdo parte das amostras das pesquisas
cientificas. Pacientes comuns ndo tém acesso a esses medicamentos
em teste. E as razdes para um dado paciente entrar em uma
pesquisa ndo sdo terapéuticas, sdo cientificas (estatisticas), ligadas a
eficiéncia do teste cientifico feito.

- A concepcgao (tecnoldgica) da medicina é a de “cura do corpo” e
nao de “cuidado com a pessoa”.

- Sendo a AIDS uma doenca incuravel no final dos anos 80,
praticamente uma sentenca de morte, ndo se pode justificar o uso



de medicamentos em teste, sem eficiéncia comprovada, em
pacientes com AIDS, quando a concepgao tecnoldgica da medicina
de “cura do corpo”, é a que vigora. Drogas em teste, até onde se
sabe, ndo curam.

- Mas se a medicina é entendida ndo tecnologicamente como
meramente “cura do corpo”, mas como “cuidado da pessoa”, entao
faz sentido justificar o uso de medicamentos ainda em teste para
pacientes de uma doenca incuravel. E um cuidado, uma tentativa,
uma esperanca, ainda que remota, para alguém desenganado.

- Houve pressdo de pacientes, e as autoridades acabaram cedendo.
E, ao ceder, colocaram em questdo a concepcao tecnoldgica da
medicina e abriram a possibilidade de que uma concepcao
diferente, fora do “cédigo técnico do capitalismo” fosse adotada.

(p. 164) A medicina foi forcada pela crise da AIDS a reconhecer o desejo de
participagdo experimental como um interesse dos pacientes que ndo pode mais
ser rejeitado paternalistamente. A ciéncia deverd encontrar novos modos de
acomodar-se ao problema colocado por esse avan¢o moral, assim como se
acomodou a anteriores limitagdes postas a pesquisa em fun¢do da preocupacdo
com os direitos dos pacientes. Entado, e apenas entdo, um novo consenso podera
verdadeiramente emergir. (FEENBERG)

e (165) O fato de que a contestacdo do rumo tecnoldgico é possivel e
ocorre, reforca o argumento de que a tecnologia ndo é ambivalente ou
neutra. Se fosse ambivalente, a tecnologia poderia ser instrumentalizada
por diferentes projetos politicos e ndo precisaria haver contestacdo do
rumo de seu desenvolvimento. Ela estaria a margem das nossas escolhas
politicas, servindo a qualquer perspectiva.

e Feenberg, no entanto, esforga-se muito para argumentar que ndo é
desse modo que as coisas ocorrem. As tecnologias ndo sdo neutras e
ambivalentes, elas carregam valores, elas reificam projetos politicos cuja
oposicdo e contestacdo exige reacdo também politica.

- PRODUTO CULTURAL: “a tecnologia é em grande medida um
produto cultural, e assim, toda ordem tecnoldgica € um ponto de
partida potencial para desenvolvimentos divergentes”, como
qualquer produto cultural.



e TA BOM, MAS QUAL MUDANCA SOCIAL?

- REALIZACAO HUMANA: Feenberg resgata da tradicdo humanista
a direcdo da mudanca social que deve orientar os critérios de
desenvolvimento da tecnologia. A sociedade progride na medida
em que...

. aumenta a capacidade das pessoas para assumir
responsabilidades politicas.

. fomenta a universalidade do ser humano, contra toda forma de
discriminacao.

. permite a liberdade de pensamento.
. respeita a individualidade e estimula a criatividade.

- Qual é o tipo de sociedade para o qual essa transformacéo se
orienta?

-(166) Feenberg desconfia tanto da economia de mercado, quanto
do comunismo histérico, que se tornou totalitarista, e propde um
tipo novo, diferente, de socialismo como meta de uma
transformacéao cultural.

. Sua proposta é uma retomada critica do marxismo da Escola
de Frankfurt.

. O socialismo almejado por ele ndo € meramente um regime
politico, nem necessita de uma revolugao proletaria para ser
atingido.

. Seu socialismo envolve uma transicdo gradual para outro tipo
de civilizacdo propicia para o florescimento das muitas
potencialidades humanas que hoje sdo abafadas pelo
capitalismo neoliberal vigente:

. privilegiaria “bens” que ndo sao de mercado;

.empregaria regulacao e propriedade publica
substancialmente mais extensas do que as atuais;



. Ndo seria uma oposi¢ao antagonica ao capitalismo, mas
uma possivel evolucdo deste.

(p. 166) A transicdo para o socialismo pode ser identificada pela presenca de
fenémenos que, tomados separadamente, parecem economicamente irracionais
ou administrativamente ndo efetivos desde o ponto de vista da racionalidade
tecnoldgica capitalista, mas que juntos iniciam um processo de mudanca
civilizadora. (FEENBERG)

e AMPLIACAO DA DEMOCRACIA: elemento fundamental nesta proposta
de Feenberg é a ampliacdo da democracia. Suas principais criticas ao
codigo técnico do capitalismo é o controle excessivo e ndo democratico ao
qual nos submetemos ao agirmos mediados pela tecnologia.

- Todas as suas propostas de medidas transformadoras véo ao
encontro dessa ampliacdo democratica de nossas escolhas e
potencialidades.

- Feenberg tem consciéncia que nao estd propondo um processo
cuja implementacao é facil ou mesmo provavel.

- No entanto, contra uma suposta acusagao de que sua filosofia seria
um exercicio de imaginacao inutil, ele responderia:

(p. 166) Estas reflexdes sao estritamente condicionais. E impossivel predizer o
futuro, mas se pode tentar esbocar um caminho coerente de desenvolvimento
que conduziria a um resultado propriamente socialista em circunstancias
favoréveis. A discussao esté assim enderecada n&o a probabilidade de tal
resultado, mas a sua possibilidade. [...] Estabelecer essa possibilidade nao é
apenas um ato de fé politica; tem também uma fungdo heuristica: € um modo de
quebrar a ilusdo de necessidade de que o mundo cotidiano esta revestido.
(FEENBERG)




Comentarios Criticos Sobre As Abordagens Politicas

e O entendimento da tecnologia (tanto dos sistemas tecnoldgicos, quanto
dos préprios artefatos) como veiculo de exercicio de poder social e politico
contraria uma tendéncia espontanea que temos de considerar os produtos
tecnoldégicos como meros meios adequados aos mais variados fins
(interesses e intencoes).

e Ainda que alguns tipos de artefatos, como as armas, reificam de modo
6bvio relacdes de poder, ndo costumamos pensar desta maneira. Um
carro, um celular, uma ponte, uma fabrica,... ainda que tenham sido
criados tendo em vista um certo resultado esperado, ndo pensamos neste
resultado esperado como algo que inclui uma funcéo politica.

e Estd muito longe do ébvio e do senso comum o pensamento de que por
trds das funcionalidades e da eficiéncia racional dos aparatos e sistemas
tecnoldgicos esconde-se o exercicio do poder que algumas pessoas tém
sobre outras.

e As reflexdes filosdficas de Winner e Feenberg tém o mérito de nos fazer
refletir seriamente sobre os motivos politicos das tecnologias.

e Suas respostas fortes, radicais, que ndo apenas identificam o papel
politico das tecnologias, mas apontam a sua inevitabilidade, despertam em
alguns uma forte reacdo critica:

- Alguns criticos afirmam que esses autores tém uma percepgao
ideoldgica da tecnologia, deformada por um esquema
interpretativo rigido.

- Outros criticos afirma que esses autores, ao enfatizarem
excessivamente na politica, desconsideram outros fatores que
influenciam o desenvolvimento tecnoldgico, tais como as razdes
estritamente técnicas, as motivagdes cientificas, religiosas,
econdmicas...

e Mas a tecnologia nos é apresentada como algo ao mesmo tempo neutro,
e positivo, ja que em geral traz promessas de melhorar nossa vida. E isso
é um pouco contraditério, pois se a tecnologia fosse neutra, poderia
também piorar nossa vida. Por isso Cupani defende, e eu concordo com
ele, que é politicamente e filosoficamente conveniente (necessério, eu
diria) suspeitar que hd um compromisso da tecnologia com o poder.



Capitulo 7

Natureza do Conhecimento Tecnolégico
(pp. 169 - 185)

e (169) A tecnologia nao é ciéncia aplicada na producéo de artefatos. A
tecnologia é, também, um modo especifico de conhecer.

e Em vez de seguir as ideias e propostas de algum autor especifico, neste
capitulo Cupani usa multiplas referéncias para mostrar, primeiramente, as
principais diferencas entre ciéncia e técnica, enfatizando o entendimento
de que a tecnologia ndo é mera aplicagao da ciéncia.

e Mais adiante, algumas consideracdes sobre o conceito de “tecnociéncia”,
ou seja, sobre o modo como a prépria ciéncia se influencia e depende da
tecnologia também é abordado a partir de multiplas fontes.

Diferencas entre Tecnologia e Ciéncia

e Ha um vinculo muito antigo entre tecnologia e conhecimento, anterior a
ciéncia moderna.

e ETIMOLOGIA: (Layton, 1974, 31)

-(170) "Tecnologia” vem do grego, techne. Mas techne ndo era um
mero fazer, mas um saber-fazer.

- Em Platao, techne e episteme estavam estreitamente relacionadas.

- Em Aristételes, techne é um habito que implica um logos,
enquanto que episteme versa sobre o que é mutavel.

- Consideragdes etimoldgicas quase nunca sao comprobatdrias, mas
nos fornecem boas pistas tanto da aproximacao quanto da distancia
entre ciéncia e tecnologia.



e HISTORIA: (Feibleman, 1987, 36)

e Primeiramente, ha incontaveis realizacdes técnicas que nao utilizaram
conhecimentos cientificos no sentido moderno da expresséo

- a construgda de piramides;

- os aquedutos romanos;

- as catedrais medievais;

- uso de drogas como efedrina, cocaina, quinina, curare;

- processos industriais diversos, tais como fabricacdo de queijo,
fermentacao, tinturas,...

e Além disso, hd também numerosas invencdes que ndo se originaram na
aplicacdo deliberada de conhecimentos cientificos, nem foram realizadas
por cientistas.

- A maquina a vapor, em vez de ser o resultado de teorias
cientificas, foi a sua invencéo e producgao que fez desenvolver a
termodindmica.

e INDOLES DIFERENTES DE CONHECIMENTOS: (Kros, 1989, 377)

e H4 uma grande distancia entre os resultados da ciéncia bésica e os
conhecimentos necessarios para fins tecnoldgicos.

- O conhecimento das ciéncias basicas tém amplo alcance, usa
massivamente idealizacdes.

- O conhecimento que os tecndélogos desenvolvem tém aplicacdes
circunscritas, pois é sempre especifico para alguma tarefa.

® (171) A tecnolgia é uma atividade voltada a produgao de algo novo,
nao a descoberta de algo existente.

e CIENCIAS DO ARTIFICIAL: (Simon, 1981)

- Se féssemos, por analogia, atribuir a tecnologia um rétulo de “area
de conhecimento”, ou de uma “disciplina cientifica” seria, na
sugestao de Herbert Simon, a das ciéncias do artificial, em
comparagao e oposicao as ciéncias humanas (do homem) e as
ciéncias naturais (da natureza).



- O artificial constitui um artefato (ou sistema) que sempre responde
a um determinado propdsito humano, com propriedades
desejadas, que foi idealizado e fabricado conforme um projeto.

- Por causa disso, o conhecimento envolvido (as ciéncias do
artificial) é prescritivo, em contraste com o conhecimento descritivo
almejado pela ciéncia.

- Ha nocdes especificamente tecnoldgicas, comecgando pela ideia
de maquina e avancando para conceitos, como otimizacao,
chegando a teorias inteiras, como a cibernética, a hidrodinamica,
e a teoria das redes. (Mitcham, 1994, 95).

e DADOS: Tanto as teorias tecnoldgicas, quanto os dados com que o
tecndlogo trabalha sdo diferentes dos cientificos, pois provém, em sua
maioria da experiéncia nao cientifica, pratica, crucial para se obter a
adaptacdo do artefato as suas circunstancias especificas de funcionamento.

e (172) LEIS x REGRAS: (Vincenti, 1990, 216-217)

- CIENCIA: busca estabelecer leis que governam os fenémenos
naturals.

- TECNOLOGIA: formula regras de acdao que direcionam tanto a
producdo de fendémenos artificiais, quanto o uso de aparelhos.

e PENSAMENTO ANALOGICO: (Baird, 2004, 62; Vincenti, 1990, 221) a
tecnologia apela muito mais para o pensamento analdgico e visual do que
a ciéncia. Bons projetistas sdo, em geral, pensadores visuais. Simon chega
a descrever a producéo tecnoldgica como conhecimento por simulacéo.

e EXPERIMENTOS TECNOLOGICOS : como o conhecimento buscado é
diferente, também os experimentos tecnoldgicos sao diferentes dos
cientificos. O foco dos experimentos tecnoldgicos € averiguar se: o artefato
funcionard?

e (173) EXPLICACOES TECNOLOGICAS: (Kroes, 1998, 3-4)

- O caréter de um artefato provém, menos de sua estrutura fisica do
que da funcdo que |lhe é atribuida. Por esta razdo a explicacdo de
um objeto tecnoldgico serd menos causal (como na ciéncia) e mais
teleologica.



- E o projeto que encerra a explicagdo tecnoldgica. Ele mostra de
que modo sua estrutura material o habilita a desempenhar
determinada funcao.

- A tecnologia implica descri¢des funcionais que nao se deduzem de
descrigbes estruturais.

- Esta diferenca se origina na énfase diferente dos propdsitos da
ciéncia e da tecnologia. A énfase, na ciéncia, é entender a
realidade, enquanto que na tecnologia é controlar.

e CARATER DO CONHECIMENTO TECNOLOGICO:

- Conhecimento do que esté por ser (what is to be) (Skolimowski,
1983, 44).

- Conhecimento do possivel (Simon, 1981, cap 1)

- Conhecimento de natureza funcional, que envolve as relagdes
meio-fim, e a acdo conveniente. (Kroes, 2001, 2-3)

- A apreciacao da verdade ou falsidade dos enunciados
tecnoldgicos é diferente da dos enunciados cientificos.

. A afirmacdo de que um artefato desempenha bem ou mal sua
funcao envolve um juizo de valor e é fundamental na
tecnologia. Ja& na ciéncia, com relacdo a uma estrutura natural,
fisica, ndo cabe, em geral, fazer este tipo de juizo.

- O conhecimento tecnoldgico inclui, além de enunciados
descritivos, expressdes normativas. (Simon, 1981, 8; Vries, 2003)

e CRENCA VERDADEIRA JUSTIFICADA? - As especificidades do
conhecimento tecnoldgico levaram alguns autores a questionar a definicdo
tradicional de conhecimento como crenca verdadeira justificada.

- Para Pitt (2000), que adota uma perspectiva pragmatista, o critério
que caracteriza o conhecimento tecnoldgico é o sucesso da acéo,
que deve ser referendado comunitariamente.

. O conhecimento consistiria na informacao coletivamente
aceita e eficaz



. Pitt considera, inclusive, que o conhecimento tecnoldgico é
mais confidvel que o cientifico. O conhecimento tecnoldgico,
materializado nos artefatos, € imune as revolucées (mudancas)
tedricas que muitas vezes abalam o conhecimento cientifico.

. Mesmo que a teoria cientifica que explica a validade e o
funcionamento de um artefato venha a ser rejeitada e
substituida, o artefato ndo se afeta, ndo para de funcionar por

causa disso. A nova teoria tem a obrigacdo de explica-lo.
(Durante, 2013)

-(174) O saber tecnoldgico materializa-se e se inscreve nos
artefatos que produzimos. Estes artefatos constituem uma maneira
analoga e tdo boa de armazenar conhecimento quanto o é a
linguagem na qual a ciéncia e suas teorias séo feitas. (Baird, 2004)

. Um reldégio, motor, circuito,... sdo portadores de
conhecimento tanto quanto as teorias.

. A verdade material desse “conhecimento-coisa” estd dada
pelo desempenho satisfatério dos artefatos com relagao as
funcoes que lhes foram atribuidas.

. Baird (2004, 40) estad convencido de que o saber tecnoldgico
nao é apenas real e peculiar. Ele se constitui em uma via de
acesso as nossas capacidades de compreensao da realidade
alternativa a linguagem.

e (175) Diferentes categorias de saber técnico: as crencas relativas a
fabricacdo e ao uso de artefatos podem ser justificadas (tornando-se
conhecimentos) recorrendo-se a habilidades, a maximas (leis empiricas), a
regras ou a teorias (Mitcham, 1994, 193-194).

- Habilidades Sensério-Motrizes: pertencem ao dmbito do “saber-
como” (know how) e do conhecimento tacito, e ndo do “saber-que”
(know that). Sdo adquiridas por treinamento, imitacdo, ensaio e erro.
- Maximas Técnicas: séo as normas empiricas (tipos de receitas) ja
caracteristicas das técnicas e oficios.

- Regras Tecnolégicas: tém seu fundamento nos conhecimentos
cientificos.


https://danieldurante.weebly.com/uploads/2/2/9/3/22938190/alves-2013_por_que_as_revolucoes_cientificas_nao_destroem_os_objetos_tecnicos.pdf

- Teorias Tecnoldgicas: séo as instancias mais proximas da nogao

tradicional de conhecimento.

e SINTETICO: o0 conhecimento tecnoldgico parece ter uma indole

claramente sintética ou integradora, a diferenca do carater mais analitico

da ciéncia basica (Hummon, 1984, 70; Constant, 1984, 34).

e CICLO DO CONHECIMENTO TECNOLOGICO: (Bunge, 1985b, 225)

- Problema prético = Projeto — Protdtipo = Teste — Eventual correcéo
do projeto ou reformulacao do problema.

- O projeto € o coracado deste procedimento tecnoldgico, que Bunge
define como "“a representacéo antecipada de um artefato com o auxilio
do conhecimento cientifico”.

e (176) Os desafios dssa atividade de “representacao antecipada” que
corresponde ao nucleo do processo tecnoldgico, foi abordada por Walter
Vincenti (1990) no classico livro What Engeneers Know and How They Know It (O
que os engenheiros sabem e como o sabem).

- Vincent chama a atencado para os aspectos empiricos, praticos e
imprevisiveis da producgao tecnoldgica e sobre as diversas formas e
circunstancias em que o conhecimento cientifico deve ser adaptado as
dificuldades préticas.

- Ele apresenta 6 categorias de conhecimento tecnoldgico e também 7
atividades capazes de gerar conhecimento tecnoldgico.

e CATEGORIAS DE CONHECIMENTO TECNOLOGICO: (Vincenti, 1990, 208)

1) CONCEITOS FUNDAMENTAIS DO DESIGN: tal como o principio
operacional que define um dispositivo ou a configuracdo normal de um
aparelho.

2) CRITERIOS E ESPECIFICACOES: as metas especificas e quantitativas,
tecnicamente definidas, obtidas das metas gerais e qualitativas a serem
alcancadas.

3) FERRAMENTAS TEORICAS: comporta desde teorias e métodos
matematicos até conceitos puramente tedricos como feedback.



4) DADOS QUANTITATIVOS: que diferentemente dos usados na ciéncia,
nao sdo puramente descritivos, mas também prescritivos, estabelecendo
os requisitos a satisfazer.

5) CONSIDERACOES PRATICAS: know how de diversos tipos
provenientes da experiéncia profissional.

6) INSTRUMENTOS PARA PROJETAR: inclui instrumentos como a
otimizacdo, modos de pensar que se mostram eficazes, e habilidades
para julgar.

e ATIVIDADES GERADORAS DE CONHECIMENTO TECNOLOGICO:

1) TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTOS CIENTIFICOS: os
conhecimentos transferidos sdo sempre, de algum modo,
adaptados.

2) INVENCAO DE NOCOES: o aspecto criativo e ndo passivel de
programacao desta atividade.

3) PESQUISA TEORICA: semelhante a cientifica, mas delimitada
pelo direcionamento dado pelo projeto.

4) (177) PESQUISA EXPERIMENTAL: também semelhante a
cientifica, mas peculiar nos métodos e recursos que usa.

5) PRATICA DE PROJETAR: onde os problemas e necessidades
que estimulam a busca de conhecimento séo revelados.

6) PRODUCAO DO ARTEFATO: ocasido em que se pode fazer
observacdes, de falhas, por exemplo, que suscitam novo saber.

7) PROVA DIRETA DO PRODUTO TECNOLOGICO: feita tanto
pelos construtores, quanto por usuarios. Evidencia problemas ou
aspectos que apenas a experiéncia continuada permite detectar.

e TUDO COMECA COM UM PROBLEMA: qualquer projeto tecnoldgico
sempre comeca com um problema. Resolver problemas constitui a maior
atividade cognitiva do profissional da tecnologia (Laudan, 1984, 84).

e Laudam propde uma taxonomia dos problemas tecnoldgicos.



(1) PROBLEMAS SUSCITADOS PELO AMBIENTE E AINDA NAO
RESOLVIDOS POR NENHUMA TECNOLOGIA:

- Mais raros e dificeis. Diferentemente do que se poderia imaginar,
a percepcao imediata de alguma dificuldade, uma situagao
problematica, raramente provoca uma resposta tecnoldgica, a
menos que ja haja uma tecnologia disponivel.

- Como vivemos ja hd muito tempo em um meio modificado pela
tecnologia, o lugar principal onde a mudanca tecnoldgica costuma
ocorrer é na modificacdo e aprimoramento da tecnologia que ja
existe.

(2) PROBLEMAS SUSCITADOS POR FALHAS DAS TECNOLOGIAS ATUAIS:

- A existéncia de uma tecnologia ndo prova que seu funcionamento
seja perfeito. Tanto a necessidade quanto o desempenho motivam a
implementacédo de tecnologias.

(3) PROBLEMAS SUSCITADOS PELA EXTRAPOLACAO DE
CARACTERISTICAS DA TECNOLOGIA CORRENTE

- Se os celulares atuais se comunicam a 100 Mbits/s, a producgéao de
celulares e infra-estrutura que possibilite a comunicacdo a 1000
Mbits/s é tomada como o préximo problema, ainda que ndo haja
qualquer falha na comunicacéo atual.

(4) (178) PROBLEMA SUSCITADOS PELO DESEQUILIBRIO ENTRE
TECNOLOGIAS RELACIONADAS:

- A estabilidade de navegacgao dos navios de ferro movidos a vapor
é muito diferente da dos navios de madeira movidos a vela.

(5) PROBLEMAS TECNOLOGICOS ADIANTADOS PELO CONHECIMENTO
DISPONIVEL:

- Antes mesmo de haverem avides a hélice capazes de atingir certa
velocidade e altitude, os conhecimentos disponiveis ja previam que
seu funcionamento falharia acima de um certo patamar de
velocidade e altitude.



e O QUE NAO TEM SOLUCAO, SOLUCIONADO ESTA: seja qual for a
origem ou tipo do problema, ele ndo serd atacado se os individuos e as
comunidades o perceberem como insoltvel. A percepcédo de que pode ser
resolvido funciona como um filtro para os problemas que serdo atacados e
propiciardao o desenvolvimento da tecnologia.

e PARADIGMAS TECNOLOGICOS: & semelhanca dos paradigmas
cientificos propostos por Thomas Kuhn (1970), Edward Constant (1984, 29)
defende que ha, também no caso da tecnologia, comunidades e tradices
tecnoldgicas que operam, no desenvolvimento tecnoldégico de modo
paralelo a como os paradigmas de Kuhn operam na ciéncia.

- H&, no ambito da tecnologia, tradigdes e comunidades de
praticantes que se reconhecem entre si e que compartilham
concepcdes orientadoras. Sdo os paradigmas tecnoldgicos.

- Os paradigmas tecnoldgicos definem os significados dos
dispositivos, das técnicas, estabelecem os critérios de
pertencimento as comunidades e estimulam a criatividade dos
inventores.

e DIFERENCAS E SEMELHANCAS COM PARADIGMAS CIENTIFICOS: os
paradigmas tecnoldgicas tém peculiaridades que os diferencia dos
paradigmas tipicamente cientificos propostos por Kuhn.

- ANOMALIAS: além das anomalias funcionais, que correspondem a
incapacidade de determinado paradigma tecnoldgico corrigir certas
falhas, ha também “anomalias presumiveis”, que ocorrem quando
a ciéncia prevé que a tecnologia corrente ndo funcionara em certas
circunstancias. (exemplo anterior do avido a hélice).

. Anomalias decorrentes de pressdes por tempo ou falta de
ferramentas também sao tipicas dos paradigmas tecnoldgicos,
mas nao dos cientificos. (Hronzky, 1998).

-(179) PRATICA NORMAL: a pratica normal nos paradigmas
tecnoldgicos é bastante mais direta no ambito da tecnologia do que
a nocao de ciéncia normal na ciéncia. A solugao de quebra-
cabecas da pratica normal é simplesmente fazer com que os
artefatos funcionem tal como foram projetados.



- Ha atores na pratica tecnoldgica que nao tém paralelo na ciéncia:
produtores e usuarios de artefatos, por exemplo. Muitas vezes os
usuarios leigos contribuem para a producdo de um novo
conhecimento e caminho no desenvolvimento tecnoldgico (ver
Feenberg)

- Os atores sociais (laboratérios, empresas) tém mais influéncia na
tecnologia do que na ciéncia.

- (180) REVOLUCOES: nos paradigmas tecnoldgicos, a revolucio é
caracterizada por Constant (1984, 53) simplesmente como a adesao
a uma nova tradigao, a um novo paradigma. Na ciéncia, além da
inovacao e adeséo a ela, costuma haver também a eliminacao do
paradigma antigo.

. O avido de propulsao a jato, por exemplo, ndo eliminou os de
hélice.

- A producgao e inovacao de instrumentos tiveram um papel mais
importante na origem das revolucdes cientificas do que o das ideias,
segundo Price (1984).

. A quimica analitica mudou seu préprio carater ao migrar de
uma analise qualitativa que identifica as substéncias, para uma
analise quantitativa que identifica propriedades fisico-quimicas
das substancias, mediante diversos instrumentos e
procedimentos (tecnoldgicos): espectrofotometria, difracdo de
raios x, polarografia, ...

Tecnociéncia

e (181) Apesar de peculiar e distinto do conhecimento cientifico, o
conhecimento tecnoldgico guarda, sim, semelhancas com o cientifico.

e SEMELHANCAS ENTRE A CIENCIA E A TECNOLOGIA:

e A atividade de simular, prépria do projeto tecnoldgico guarda muita
semelhanga com a atividade de modelar, prépria da ciéncia.



e Hans Jonas (1983, 336) propos interpretar a ciéncia moderna como
enderecada a compreender a “Natureza em funcionamento”, enxergando-
a assim como inerentemente tecnoldgica.

e Hugh Lacey (1998) vé a ciéncia moderna como baseada em “estratégias
materialistas” que enfocam os fendmenos tdo somente em termos das
propriedades que os tornam suscetiveis de serem controlados.

e James Feibleman (1982) leva esta tendéncia ao extremo ao defender que
a ciéncia € meramente uma forma de tecnologia: a classe de tecnologia
que se dirige ndo a problemas praticos, mas a tedricos.

e Kroes (1989, 379) é um pouco menos radical e defende que existe uma
transicdo gradual do conhecimento cientifico para o tecnoldgico.

e Ja Ferré (1995, cap 4) vé na ciéncia e na tecnologia “duas gémeas nao
idénticas”, pois ambas responderiam a capacidade humana de pensar.
Nossa capacidade de pensar envolveria dois aspectos, a inteligéncia
pratica, nossa capacidade de sobreviver resolvendo problemas, e a
inteligéncia tedrica (a razdo), nossa capacidade de compreender o mundo.

. A partir da modernidade, a razdo se p0s a servico da capacidade
de sobreviver, surgindo assim a “inteligéncia pratica teoreticamente
fundamentada”: a tecnologia.

e TECNOCIENCIA: atualmente, juntamente com a reivindicacdo da
peculiaridade do conhecimento tecnoldgico, da-se atencdo também a
semelhanca da ciéncia com a tecnologia, devido a crescente
intervinculacdo dessas atividades. E a esse fendmeno que o termo
tecnociéncia se dirige.

e (182) Ramon Queralté (2001) sustenta que a tecnologia se converteu em
uma mediagdo entre a ciéncia e a realidade. Atestariam este fato:
- O crescente predominio da ciéncia aplicada sobre a pura.

- O predominio da verdade pragmatica (para que serve isso?)
sobre a verdade pura (o que € isso?)



- O condicionamento reciproco que a teoria e os testes tém hoje.
Antigamente, o teste era completamente subordinado as ideias
(teorias) a serem testadas. Atualmente, os meios tecnoldgicos
condicionam o que sera testado. (ex: acelerador de particulas)

- As manipulacdes tecnoldgicas entram hoje decisivamente na
elaboracdo do “objeto do conhecimento”, principalmente porque as
propriedades a serem conhecidas se reduzem as vinculadas aquelas
manipulacdes.

e Alberto Cordero (2001) defende a aproximacao entre ciéncia e
tecnologia atentando para uma ambiguidade de certas disciplinas
(medicina darwinista, ciéncia dos materiais, nanotecnologia,...)

- Mas Cordero resiste a tentacao de explicar completamente a
ciéncia pela tecnologia. Ciéncia e tecnologia compartilham certas
metas e critérios de selecdo, mas os valores ou pesos vinculados
aos seus elementos comuns sao diferentes em cada uma das duas
formas de atividade.

- Na tecnologia o critério de sucesso geralmente enfatiza a
satisfacdo de desejos ou necessidades ndo epistémicos. Na ciéncia,
busca-se satisfazer requisitos epistémicos, tais como verdade e
justificacao.

- (183) Afinal o objetivo priméario na ciéncia é a aquisi¢cdo de

conhecimento, a tecnologia se satisfaz com muito menos. Basta

funcionar.

- A ciéncia é epistemologicamente mais ambiciosa que a tecnologia.
e ETHOS E MORALIDADE: os padrdes morais ou o ethos de cada préatica

também sao diferentes.

- Na ciéncias vigora a comunalidade, a obrigacdo de tornar publicas
e livremente acessiveis todas as descobertas.

- Na tecnologia, o segredo industrial, a patente, que informa mas
proibe a reproducao definem o cédigo moral padrao.



Algumas Conclusées

e Esté fora de duvida que tecnologia ndo é sindbnimo de ciéncia aplicada. E
um modo especifico de conhecimento, de resolver determinados
problemas cognitivos.

e A tecnologia tampouco se reduz a técnicas sem valor cognitivo. Constitui,
sim, um corpo de conhecimento pratico que busca o saber util.

¢ (184) O conhecimento produzido pela tecnologia € mais amorfo e
menos autocontido que o da ciéncia.

e As comunidades tecnoldgicas sdo menos autdbnomas, desde um ponto
de vista cognitivo, que as comunidades cientificas.

- A prépria indole do seu propdsito, a producgao de artefatos, faz a
tecnologia conter orientacdes multiplas e complexas: técnico-
cientificas, econémicas, politicas, culturais,...

- E essa diversidade que confere o carater amorfo e complexo de
toda pecga de saber tecnoldgico, que precisa responder a diversas
exigéncias, das quais a verdade é apenas uma.

- Outro modo de dizer isso é dizer que os valores sociais e os
valores cognitivos se relacionam de modos diferentes na ciéncia e
na tecnologia.

- Apesar disso, a tecnologia € escrava das exigéncias e limitagdes
técnico-materiais. Ou seja, os valores especificamente tecnoldgicos
como a factibilidade ou a economia de recursos podem adaptar-se
a pressoes sociais apenas até certo ponto. Ha limites.

e O conhecimento vinculado a tecnologia ndo se reduz ao conhecimento
cientifico relacionado a producéo e funcionamento dos artefatos. E
impossivel ignorar a existéncia de teorias e explicacdes especificamente
tecnoldgicas.

e (185) Tanto quanto a tecnologia ndo é uma prolongacao da ciéncia, a
ciéncia também nao é inerentemente tecnoldgica, ou uma parte da
tecnologia.



- Apesar de grande parte da ciéncia ser aplicada ou aplicavel e que
o desenvolvimento tecnoldgico fomenta e direcionam fortemente e
cada vez mais conhecimento cientifico, nada disso exclui a
formulacéo e pesquisa de questdes por pura curiosidade tedrica,
nem invalida o fato de que haja também constatagdes, teorias e
explicagbes que ndo tenham aplicacdo ou interessa pratico possivel.
A ciéncia ndo se reduz a tecnologia.

Capitulo 8

O Impacto da Tecnologia nas Culturas
(pp. 187 - 200)

e (187) Nao ha duvida que, ao longo dos anos, a ciéncia e a tecnologia
tém cada vez mais assumido papéis preponderantes nas sociedades
industriais e, ndo sem conflito, invadido todas as demais culturas.

e TECNOCIENCIA: além disso, a vinculacao cada vez mais estreita entre
ciéncia e tecnologia leva a que as pesquisas obedecam mais a
oportunidades tecnoldgicas do que aos interesses tedricos.

- Mas as oportunidades tecnoldgicas respondem quase sempre a
motivacdes extracientificas: industriais, politicas, militares,
comerciais;...

- Ocorre, entao, uma simbiose entre a ciéncia e a tecnologia com os
rumos da sociedade.

e A ideia deste capitulo é analisar o modo que varios autores entendem
as diversas maneiras em que o saber e as producdes tecnoldgicas
influenciam a sociedade a que se incorporam, modificando sua cultura.

- Tanto a ciéncia tem se configurado em modelo de conhecimento,
quanto a tecnologia converte-se na forma quase exclusiva de nos
relacionarmos com a Natureza, configurando-se em um modo de
vida particular, com uma mentalidade prépria.



- Alguns autores que serao rapidamente mencionados sao:

. filésofos: Jean Ladriére, Albert Borgmann, Don lhde, Hugh Lacey

. cientistas sociais: Langdon Winner, Jacques Ellul, Manfred Stanley
. educador e comunicador: Neil Postman

. historiador da tecnologia: Arnold Pacey

- (188) O que une todos estes autores é que eles véem as
transformacodes culturais provocadas pela tecnologia como negativas
ou ameacadora a existéncia humana saudéavel (ou normal).

- Cupani organiza os principais modos em que a tecnologia
influencia negativamente a cultura tratados por estes autores em oito
itens, que ele aborda separadamente:

1. Os meios importam mais do que os fins
2. Universalizacdo das normas técnicas

3. Valoracéo do artificial

4. Mudanca na percepcédo do tempo

5. Conhecimento reduzido a informacao
6. Alteragdo da personalidade

7. Perturbacao da cultura

8. Supressao de alternativas

1. Os meios importam mais do que os fins

e PROBLEMAS TECNICOS: Em uma sociedade que se torna tecnolégica
todas as tarefas e dificuldade passam, aos poucos, a ser interpretadas
como problemas técnicos, ou seja, como...

- questoes que podem ser resolvidas pela escolha dos meios
apropriados para um objetivo proposto. (Winner, 1977, 128-129)

- Dificuldades tornam-se metas a serem alcancadas, que precisam
ser precisadas para que os meios adequados a obté-las sejam

identificados.

- A acao tecnoldgica converte-se no modelo de toda agao.



e HA TECNICAS PARA TUDO: assume-se que para tudo existem técnicas.
Até para fazer amigos ou para a vida sexual. Assume-se que existe sempre
o "melhor modo”, o modo mais eficiente, de alcancar a meta almejada.

- Qualquer meio promissor, que se mostrou eficaz alguma vez,
tende a ser universalizado para todas as aplicacdes.

e OS FINS SE PERDEM: ao mesmo tempo que os meios ganham
importancia, os fins perdem. Descuidamos deles, e os damos por
pressupostos. Nao os questionamos ou refletimos.

- Na verdade, acabamos entregando os fins ao estado da
tecnologia, que dita o que estd e o que nao estad ao nosso alcance.

(p- 188-189) O desejo de mover-se se torna desejo de possuir um automodvel; a
necessidade de se comunicar torna-se necessidade de possuir um telefone; a
necessidade de comer torna-se necessidade de uma geladeira, um fogdo e um
conveniente supermercado. Aqui estd implicada também a exigéncia de que a
completa cadeia de técnicas e instrumentos que satisfacam cada necessidade
esteja bem construida e mantida [...]. Assim, o desejo de se comunicar - um fim
abstrato, implicito, raramente examinado - converte-se na necessidade ativa de
manter e estender, por exemplo, um sistema telefénico nacional (WINNER).

e (189) CULTURA TECNICISTA: Ao ditar os fins, a tecnologia destaca
certos objetivos, cria outros, ignora alguns e destrdi outros ainda. A
principal meta valorizada é o trabalho produtivo. Como consequéncia:

- Valorizamos mais ao como do que ao porque das acoes.

- Obedecemos aos peritos, especialistas, seja qual for a tarefa, eles
sabem mais e acabam por definir a realidade com que devemos

lidar.

(p. 189) Desse modo, assim como estou doente porque tenho o que o médico
define como a minha doenca, ou estou nervoso porque sofro do que algum
psiquiatra define como a minha neurose, também meus interesses nacionais
correspondem ao que meu governo anuncia que sejam, e o nivel da minha
educacgdo é o que o meu diploma afirma. Na medida em que essa suposigdo
acerca da exclusiva competéncia de um nimero sempre crescente de peritos para
definir a realidade € aceita pelo publico sem questionar, nessa medida podemos
falar de uma cultura tecnicista (STANLEY).




2. Universalizacao das normas técnicas

e NORMAS TECNICAS COMO VALORES SOCIAIS: Para além de uma
mentalidade e atitude técnicas, as proprias normas técnicas acabam por
guiar a agao instrumental e tornam-se valores sociais. (Ladriére, 1979, 125).

- RACIONALIDADE: adequacdo dos meios aos fins e programacéo
|6gica dos passos de um processo.

- PLANIFICACAO: 0 método fundamental da tecnologia.

- EXATIDAO: enquanto condicdo para a eficiéncia.

- (190) QUANTIFICACAO: que facilita o controle dos processos.

- RAPIDEZ: também condicéo da eficiéncia.

- LARGA ESCALA: permite aumentar a economia

- APRIMORAMENTO CONTINUO: converte-se em modelo
sociocultural.

(p.- 190) [Todos esse critérios] sdo aplicados obsessivamente em areas de vida
em que previamente teriam sido rejeitados como inadequados. A eficiéncia - a
busca do méaximo produto por unidade de insumo - é, ninguém o discutiria, de
suprema importancia nos sistemas técnicos. Mas agora a eficiéncia assume um
valor mais geral e se torna uma méxima universal de toda conduta inteligente. Foi
obtido o maximo de produto em relacdo aos recursos e aos esforcos investidos? A
questdo ndo é mais aplicada tdo somente a coisas como a producédo em linha de
montagem. Ela se torna igualmente aplicavel a assuntos como o prazer, o
descanso, a aprendizagem, todo caso de comunicacdo humana e toda classe de
atividade, qualquer que seja o seu propdsito. [...] O predominio de normas
instrumentais pode ser visto como um extravasamento ou um exagero do
desenvolvimento dos meios técnicos. Nao se trata de que essas normas sejam em
si perversas, mas de que escaparam a sua esfera habitual (WINNER).

e BUSCA PELO CONTROLE: Todas essas normas se resumem na busca
pelo controle e pela determinacgao da realidade.

- Parece que nada pode fica entregue ao seu préprio
desenvolvimento ou ocorréncia espontaneos.

- O mundo deve se converter em uma totalidade disponivel,
controlada.

- E exercer controle significa, para Lacey (1998, 119), submeter os
objetos ao nosso poder, deliberadamente e com sucesso. Ou seja,
usa-los como meios para nossos fins.



3. Valoracao do artificial

e (191) O artificial € mais valorizado que o natural.

- O entusiasmo com que os novos artefatos, maquinas e
procedimentos técnicos, materiais sdo acolhidos nas casas, ou na
indUstria demonstra essa valorizacao.

e Contribuem para essa valorizagdo uma confiangca em que a tecnologia :

- nos alivia de tarefas penosas;
- trds novas possibilidades de acdo ou de experiéncia;
- propicia uma melhor utilizacdo do tempo, com mais produtividade.

e Esse culto ao artificial nos leva a uma substituicdo quase universal do
orgéanico pelo mecénico, o que representa uma troca do imprevisivel pelo
relativamente calculavel.

e A tecnologia (a iluminagao elétrica, a rede de comunicacéo instantanea, a
protecado dos edificios modernos) tende a nos dar a falsa impressao de que
somos independentes da natureza.

- Mas quando os sistemas artificiais falham, sentimos um mal estar
que indica para o horror que sentimos a voltar ao “estado de
Natureza”, que vemos como um tipo de caos (Winner, 1977, 186).

- E como se a Natureza fosse algo a ser vencido, e sobre ela temos
que exercer o poder que o senhor exerce sobre o escravo.

(p. 191-192) A preocupacao da ciéncia e da tecnologia com as possibilidades de
controle encontrou amilde expressdao em termos que sado estreitamente paralelos
a linguagem da politica. Isto talvez ndo seja surpreendente se recordamos que
ambas, a politica e a técnica, tém como foco central as fontes e o exercicio do
poder. No entanto, nosso pensamento do poder parece inseparavelmente ligado
a uma Unica concepc¢do da maneira em que o poder é usado - o estilo do dominio
absoluto (mastery). Outras nogdes centrais a discussao histérica do poder politico
- integracdo, participacao e autoridade fundamentadas no consentimento -
parecem nao ter relevancia nessa esfera. [...] [O] conceito de dominio e a metéfora
amo-escravo sdo as maneiras dominantes de descrever a relagdo do homem com
a Natureza, assim como as implementagdes da tecnologia (WINNER).




4. Mudanca na percepcao do tempo

® (192) Na cultura ocidental, vemos o tempo como uma linha reta
orientada para o futuro.

e A tradicdo judaico-cristdo passou a entender o futuro para o qual o
tempo estd direcionado como um porvir que é melhor.

e E a partir do século XVIIl este porvir melhor associou-se a ideia de
progresso. E o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia pareceu
confirmar essa expectativa.

- Nessa vivéncia da temporalidade, o passado, qualquer que seja é
desvalorizado, é o que foi superado, e o futuro deixa de ser incerto
e passa a ser planejado.

(p- 192) A possibilidade de antecipacéo racional, que se encontra na base do
projeto, faz surgir o futuro sob uma nova luz: o futuro ndo mais é - como nas
culturas pré-cientificas - um dominio sobre o qual ndo podemos agir, onde
somente podemos esperar a repeticdo de fendmenos ja constatados no passado
ou acontecimentos inteiramente imprevisiveis. Ele se torna, ao contrario, o campo
mesmo em que a agao é chamada a se inscrever. O mundo ndo mais é um
conjunto de dados que podemos nos esforcar para compreender, mas que somos
forcados a aceitar como séo: ele se apresenta como um conjunto de tarefas que
podemos organizar conforme planos (LADRIERE).

e PULVERIZACAO DO PRESENTE: O presente, por sua vez, cada vez mais
se dissolve na pressa e na sua projecdo em direcdo ao futuro.

- O mundo se acelera cada vez mais. O presente é assumido
disciplinadamente, é controlado pelo relégio que, conforme foi se
tornando mais preciso, fez diminuir o préprio presente.

.(193) As horas se tornaram mais importantes que os dias, os
minutos mais importantes que as horas e os segundos, ou
mesmo suas fracdes, mais importantes que os minutos.

- O tempo se pulveriza em instantes, estados, em detrimento da
temporalidade como duracéo.

- Ndo mais medimos a importancia de nossas acdes pelo tempo que
dedicamos a elas. Encaixamos nossas acdes no tempo permitido.



5. Conhecimento reduzido a informacao

e A compreensdo do mundo tem se transformado cada vez mais na busca
de dados, de informacao para resolver problemas.

- O vertiginoso desenvolvimento dos computadores e sua invasdo
nos mais variados aspectos de nossas vidas através dos celulares e
da computadorizacao de praticamente todos os dispositivos
eletrénicos, exemplifica essa preponderancia do dado, da
informacao.

(p. 193) O computador [demonstra], para dizé-lo brevemente, que os mais sérios
problemas que se apresentam a nds, tanto em nivel pessoal como publico,
requerem solucgdes técnicas mediante o rapido acesso a informacéo de outro
modo nédo disponivel. Eu argumentaria que isto ndo parece ter sentido. Nossos
mais sérios problemas ndo sdo técnicos, ndo surgem de uma inadequada
informacdo. Onde as pessoas estdo morrendo de fome, isso ndo acontece por
falta de informacdo adequada. Se familias se desfazem, se criangas s&o
maltratadas, se o crime aterroriza uma cidade, se a educacgao é impotente, isso
ndo ocorre por falta de informacédo adequada. Equagdes matematicas,
comunicagdo instantdnea e vastas quantidades de informacdo ndo tém
absolutamente nada a ver com esses problemas (POSTMAN).

e Se conhecimento é reduzido a informacéo, a compreensao torna-se
exclusividade de peritos especialistas, capazes de processar essa
informacédo. E os peritos s6 conhecem a sua reduzida area e expertise.

- (194) Mas informacéo sem estrutura ndo é conhecimento. Apenas
acesso ao google (a informacao) ndo traz interpretacédo e
conhecimento. Como lidar com o excesso de informagao? Como
selecionar o que é relevante? Como relacionar informacgdes?

- O aumento da informacgao converte-se em aumento da ignoréancia
(Winner, 1977, 282)

. Hoje, em 2022, com a popularidade das fake news, das teorias
de conspiracdo contra as urnas eletrénicas brasileiras ou a
apuracado de votos nos EUA, com o renascimento do
terraplanismo, com a cultura dos influenciadores, temos MUITO

MAIS razdes para concordar com o que Winner antevia ja em
1977.



- Segundo Potsman (1993, 8), as préprias palavras fundamentais
vém mudando de significado: liberdade, inteligéncia, verdade,
aprendizagem, Natureza, ciéncia,...

- Essas palavras ndo significam mais hoje, o que significavam antes.

. Um condenado a prisdo ndo estard privado de sua liberdade,
se continuar tendo acesso a internet. Mesmo fisicamente preso,
este acesso lhe da liberdade suficiente para continuar
cometendo muitos crimes.

. A liberdade serd doravante algo exercido dentro de
determinadas maneiras técnicas de agir.

. Ainteligéncia seréd entendida como capacidade de processar

dados.

. A natureza se reduzird a informacao a ser processada.

. A ciéncia cada vez mais significard a pesquisa
tecnologicamante mediada e orientada a obtencéo de
resultados Uteis.

6. Alteracao da personalidade

e O "ego tecnoldgico”, que calcula, que é metddico, que busca a eficiéncia
tende a dominar o restante da pessoa.

(p. 194 - 195) [...] As virtudes da nossa sociedade tecnoldgica requerem uma
ditadura do ego antes do que um bom governo. A capacidade de autonegacao
potencial do ego estd minimizada: o jogo, a fantasia, o relaxamento, a criatividade,
o sentimento e a sintese tornam-se secundarios com relagdo a solucédo de
problemas, o controle cognitivo, o trabalho, a mensuracao, a racionalidade e a
analise. O ego tecnoldgico raramente relaxa seu controle sobre o resto da psique,
raramente se subordina a outros interesses ou fungdes psiquicas (KENISTON).

e (195) Toda a conduta esponténea € submetida a célculo e método, na
procura de uma sempre maior eficiéncia.



e Forma-se uma mentalidade tecnoldgica na qual tem o perito como o
modelo de pessoa. Nessa mentalidade, todos os problemas, de qualquer
natureza, devem ser formulados de maneira técnica e precisa, e devem ter
uma Unica solucao correta.

- Nossa experiéncia humana, sempre mediada pelos artefatos,
modifica-se de um modo a enfatizar a impessoalidade.

. Comprar pela internet é diferente de ir na loja. Resolver uma
questdo burocratica no site é diferente de fazé-lo
presencialmente, dialogando com uma pessoa.

e AGENCY: Também nossa capacidade de acdo diminui em um sentido
muito importante.

- Nossos julgamentos pessoais sdo desvalorizados mediante dados
e informacgdes técnicas que ndo dominamos.

- N6s conhecemos cada vez menos os meios de que dispomos para
agir. Se meu celular quebrar, a energia for cortada e meu carro
quebrar, eu ndo posso fazer muita coisa a respeito. Sou
completamente ignorante desses meios.

-(196) Em sociedades pré-tecnoldgicas isso ndo era assim. Cada
individuo era muito mais habilidoso e conhecedor de seus meios e
instrumentos do que cada individuo de nossa sociedade.

7. Perturbacao da cultura

e O desenvolvimento tecnoldgico tende a eliminar as formas sociais
tradicionais e seu modo de vida.

- A vida familiar se altera, antes com a TV, hoje com a internet, as
redes sociais, o celular.

- O trabalho se altera, antes com as maquinas e automatizacéo, hoje
com as plataformas universais de servicos: Uber, Amazon, iFood,...



e A mudanca sociocultural que a tecnologia opera é a paulatina reducao
das comunidades a uma sociedade homogénea, a do “/homem-massa”,
que destrdi a moral tradicional, dessacraliza as pessoas e coisas, elemina

os tabus, trivializa os simbolos e os utiliza indescrupulosamente (Postman,
1993, 165).

(p. 196) A "técnica” nada adora nem respeita. Ela tem um Unico papel: eliminar o
[para ela] ndo essencial, revelar tudo, e por meio de um uso racional transformar
tudo em um meio. Mais do que a ciéncia, que se limita a explicar o “como” [das
coisas], a técnica dessacraliza porque demonstra (pela evidéncia e ndo por razdes,
através do uso e ndo através de livros) que o mistério ndo existe. A ciéncia traz a
luz do dia tudo quanto o homem tinha considerado sagrado. A “técnica” toma
posse disso e o escraviza [...]. A “técnica” nega a priori o mistério. O misterioso é
meramente aquilo que ndo foi ainda tecnificado (ELLUL).

e IMPERATIVO TECNOLOGICO: a moral tradicional é substituida pelo
“imperativo tecnoldgico” que corresponde ao impulso que leva a realizar o
(o quanto antes) tudo aquilo tecnicamente possivel.

e (197) A educacéo tecnoldgica afasta-se de um centro moral ou social
(civico) para se converter em aquisicao de habilidades, justamente aquelas
que permitem aumentar e acompanhar a evolugao tecnoldgica.

e Nem a arte escapa. E revolucionada pelos novos materiais e
instrumentos, pela explosdo da informacéo e pelo expirito experimental da
ciéncia e da tecnologia.

e O trabalho distancia-se do lazer e de uma atividade significativa e que
confere dignidade. Torna-se mero labor.

e O estado também se modifica. Segundo Ellul (1964, cap IV) se transforma
em organismo técnico.

e A lei transforma-se em instrumento de ordem eficiente, ndo em
instrumento de justica.

8. Supressao de alternativas

e Talvez o mais forte impacto da tecnologia na cultura seja a eliminacao de
outras possibilidades.

— Marcuse - O Homem Unidimensional (1964)

— Postman - Tecnopdlio (1993)



e (198) Postman apresenta trés periodos histéricos na evolugao da
tecnologia:

(1) EPOCA DO USO DE FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS: a
cultura impunha limites (morais e religiosos) a invencao.

(2) EPOCA DA CRESCENTE TECNOCRACIA: a partir do inicio do
séuclo XIX as culturas paulatinamente se curvaram as exigéncias
tecnoldgicas, porém conseguiram manter, ndo sem tensao, ideais
tradicionais.

(3) EPOCA DO TECNOPOLIO : a partir do inicio do século XX, com
o taylorismo, onde o reinado da tecnologia ja sufocou os modos
alternativos de existéncia individual, social e de mundos diferentes
de pensamento.

(p- 198) [...] O tecnopdlio elimina alternativas a si mesmo, exatamente como
Aldous Huxley o esbocou em Admirdvel mundo novo (Brave new world). Ele [o
tecnopdlio] ndo as torna ilegais. Nao as faz imorais. Nem sequer impopulares. Ele
as torna invisiveis e, portanto, irrelevantes. E faz isso redefinindo o que
entendemos por religido, arte, familia, politica, histéria, verdade, privacidade,
inteligéncia, de tal modo que as nossas defini¢des se adaptem aos seus novos
requerimentos. O tecnopdlio, em outras palavras, é tecnocracia totalitaria.
(POSTMAN).

e No Tecnopdlio:

- A eficiéncia ¢ a média priméria do pensamento e da acdo.

- O calculo técnico é considerado superior ao juizo humano.

- A subjetividade é um obstdculo ao pensamento claro.

- O que nao pode ser medido n3o existe ou ndo tem valor.

- Os técnicos sdo tomados como os melhores condutores dos
assuntos dos cidadaos.

- A técnica é entendida como capaz de pensar por nds.

- O sentido da vida humana ¢é dado pela maquinaria e pela técnica.
- Os seres humanos sdo em certo sentido menos valiosos que os
artefatos.



Avaliacao Critica dessas Criticas

e A impressdo que eu tive, lendo o capitulo até aqui foi a de que Cupani
estava sendo descuidado, talvez exagerado. Eu entendia e tendia a
concordar com o certe de muitas das criticas, mas, sempre via uma ponta
de exagero, ou de descuido.

e Acho que ele fez isso de propdsito. Como um recurso didatico. Acho que
ele quis criar mesmo uma tensao na nossa cabeca de leitor, para que suas
criticas a essas criticas & tecnologia tivessem mais ressonancia. Ele comeca
afirmando que...

e O que vimos neste capitulo desmente a ideia de que a tecnologia possa
entrar em uma cultura sem afetar suas caracteristicas. Contrastam em
particular com o otimismo da visédo tradicional, onde a tecnologia seria
sempre promotora de uma vida melhor.

e (199) E é dificil ndo concordar, pelo menos parcialmente com elas,
porque vemos cotidianamente os problemas e perigos da tecnologia.

e LEITURA IDEOLOGICA: No entanto, podemos acusar essa leitura da
tecnologia, que nos deu todas essas criticas, de ideoldgica.

e SOLIDEZ E ALCANCE: qualquer critica sera tanto mais sélida e terd um
alcance maior, quanto menos ela exigir do leitor.

- Até que ponto essas criticas fariam um leitor que ndo compartilha
da posicdo ideoldgica de seus autores toma-las seriamente?
Concordar com elas?

. Essa é a questdo que sempre temos que fazer diante de uma
critica filosdfica.

e RECIPROCIDADE:

- POR UM LADO: quem j4 acha que a espontaneidade da conduta e
a sacralidade da Natureza sao valores vai obviamente ver as
modificagdes produzidas pela tecnologia na vida humana como
perdas ou deturpacdes.



- POR OUTRO LADO: quem ja valoriza a eficiéncia, o planejamento
e o controle, vai obviamente ver as modificagdes produzidas pela
tecnologia na vida humana como positivas e considera-las avancos.

e Uma melhor critica filoséfica sera feita se nos esforcarmos para julgar o
impacto cultural da tecnologia independentemente da posicdo ideoldgica
que cada um de nds tem.

- Por que Melhor? Porque serd menos exigente. Requererd menos
acordos e concordancias do leitor para ser aceita. Porque nao sera
uma pregacgao para convertidos. Porque sera a tentativa de um
didlogo com quem pensa diferente.

- Precisamos da coragem de colocar entre parénteses nossas
convicgdes e indagar francamente a realidade efetiva das mudancas
culturais operadas pela tecnologia.

e QUESTOES DIRETAMENTE EMPIRICAS: H3, por exemplo, muitas
questdes empiricas independentes de nossos juizos de valor e
preferéncias.

- Como foram obtidos os indicadores dos fendmenos criticados

- Como se sabe, por exemplo, que a maioria das pessoas prefere o
artificial ao natural?

- Como se sabe que o “ego tecnoldgico” domina os restantes
aspectos da personalidade?

- Com qual frequéncia ou em que porcentagem da populacéo isso
esses fendbmenos ocorrem?

¢ (200) QUESTOES INDIRETAMENTE EMPIRICAS: H4 também outras
questdes um pouco menos objetivas que as anteriores, mas para as quais
também podemos (e devemos) procurar respostas mais objetivas e
iIncontroversas.

- Serd que as praticas e ideias de tempos passados e de outras
culturas foram mesmo tal como acreditamos?



- Como apresentar de um modo incontroverso, objetivo, a nocdo de
que as novas tecnologias suprimem ou criam capacidades
humanas?

- De que modo podemos nos certificar que sdo mesmo as
tecnologias, e ndo outros fatores sociais, os responsaveis pelas
mudancas culturais?

e Nem sempre os filésofos citam os estudos nos quais se baseiam. Muitas
vezes derivam suas afirmacdes de intuicdes ou da experiéncia pessoal.

- Por exemplo, quando se afirma que na sociedade industrial
tecnologicamente condicionada os fins ndo sédo discutidos e as
pessoas se interessam mais pelos como e ndo pelo porqué das
coisas, cabe perguntar-se se isso foi muito diferente em outras
sociedades.

- Serd que o cidadao ateniense comum (n&o os filésofos) discutia a
finalidade do Estado ou porqué das praticas pedagdgicas?

- Serd que o cristdao medieval discutia a meta existencial da salvacédo
ou a pratica dos sacramentos?

- E mesmo verdadeiramente geral a alegada preferéncia atual das
pessoas pelo artificial em vez do natural? Onde comeca o artificial?
Lembre-se que um péo caseiro ainda é artificial.

- Serd mesmo que a tecnologia minimiza as capacidades humanas
tais como a fantasia, a criatividade, o jogo?

- Nao seréd que os novos materiais tecnologicamente produzidos
nao estimulam novas formas de arte, esporte e diversdo?

e Essas e outras perguntas devem ser formuladas em qualquer avaliacédo
equilibrada do impacto cultural da tecnologia.

e Para entendermos o mundo em que vivemos uma consideracao tao
desideologizada quanto possivel da influéncia cultural da tecnologia é
necessaria. O que perdemos, o que ganhamos, o que podemos mudar, o
que nao podemos. Ndo podemos nos furtar a procurar respostas para
essas perguntas.






